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Jednim ze zakladnich članku našeho spo- 
lečensko-politickeho života je Narodni fron¬ 
ta, jejiž nedilnou současti je i naše branna 
organizace-Svazarm. jejiž 25. vyroči založe¬ 
ni v letošnim roče oslavujeme. 

Vznik Svazarmu - Svazu pro spolupraci 
s armadou - spada do obdobi mezinarodniho 
napeti a zostreneho boje kapitalističkih - 
statu proti statum, ktere se po valce rozhodlv 
pro nekapitalistickou cestu vvvoje. Vytvore- 
ni Svazarmu na počatku padesatych let bylo 
jednim z učinnych kroku k všestrannemu 
upevneni obranvschopnosti zemi tabora miru 
proti hrozbe dalši imperialisticke valkv 
v Evrope. 

Svaz pro spolupraci s armadou vznika pak 
jako primv dusledek zakona o bran ne vycho- 
ve, kterv v listopadu 1951 schvalilo Narodni 
shromaždeni ČSR. Poslani Svazarmu bvlo 
vvjadreno v zakladnim dokumentu, vvdanem 
pri vznik u organizacc: 

Jsme brannou vlasteneckou organizmi 
pracujicich Československe republikv a jed¬ 
no u z masovvch organ i zaci Narodni frontv. 
Našim poslanim je pomdhat pri upevnovdni 
obranvschopnosti zeme a bojove sily Cs. 

I i do \ -e a rm ddv p redvojen.sk ou vvehovdu 
a zv všo\ um im- o b ranvscho p nos li obv \ uitelst va, 
vvchovdvat sve členv r duehu socialistickeho 
vlasteneavi «, proletdrskebo internaciona- ■ 
lismu. 

Svazarm prošel za dobu sve existence 
nekolika vyvojovymi etapami. obdobtm hle¬ 
da ni ncjvhodnejšich forem prace, a konečne 
se jeho činnost ustalila do te podobv, v jake ji ' 
zname v dnešni dobe. kdv. rozviji svoji 
činnost pod vedenim KSČ a za pomoći všech 
jejich organu v-jednotlivvch mistech jako 
nedilna šložka Narodni frontv. V ramci 
Narodni.frontv spolupracuje Svaz pro spolu- 
praci s armadou s Čcskoslovenskym svazem 
telesne vychovy, Socialistickvm svazem mla- 
deže. Revolučnim odborovym hnutim, Sva¬ 
zem protifašistickych bojovniku, Lidovymi 
milicemi. ktere pomahalv Svazarm zakladat, 
školam i, zavodv. narodnim i vvborv, složkami 
ozbrojenvch sil a dalšimi institucemi. 

V minulych letech se činnosti Svazarmu 
dostalo dalši podporv a to schvalcntm zasad 
Jednotneho systemu branne vychovy obvva- 
telstva. Svazarm krome sveho hlavniho pos¬ 
lani, ktere leži v branne oblasti (priprava 
brancu, vvevik zaloh. priprava obvvatelstva 
k civilni obrane), soustfecruje i zajcrnce 
o zajmovou brannou i činnost. V zajmove 
branne činnosti jde v podstate v současne 
dobe o dva zakladni ukoly: rozvijet zajmo- 
vou brannou ćinnošt na stale širšim zaklade 
a zvyšovat tak dosah branneho pusobeni na 
včtši okruh obvvatel; druhvm ukolem je 
požadavek zvvšovat branne vychovnou hod- 
notu. učinnost zajmovvch brannych činnosti. 
To pred po kl ada pfedevšim prohlubovat vo- 
jenskobrannć zamefeni zajmovvch brannvch 
činnosti. dbat, aby skutečne prispivalv bran¬ 
ne pripravenosti, aby ncuspokojovalv jen 
osobni zajmv. Za druhe je treba zvvšovat 
ideovost, političnost zajmovvch brannvch 
činnosti. dbat, abv jak svym obsahem, tak 
formami a organ izaći vyćhovne pusobilv, abv 
pfjspivaly k formovani moralnich rysu socia¬ 
listickeho človeka, k utvareni moralne bojo- 
vvch hodnot, a za treti zvvšovat kvalitu 
zajmovvch brannych činnosti - to však vyža- 
duje rešit otazkv vyberu a pripravy kadru 
a zvvšovat uroven trcnersko-metodičke čin¬ 
nosti. 


Dalšim ukolem Svazarmu v současne dobe 
je pusobit na mladež, formovat a vvehovavat 
mladou generaci. Cilem teto činnosti je 
utvaret aktivni vztah mladeže k ukolum 
branne vychovy a uvedomele učasti na vy- 
stavbe socialismu, formovat moralne politič¬ 
ke vlastnosti mladych lidi, vest je k vysoke 
odpovednostj za osudv socialisticke vlasti, 
k odhodlani postavit se kdvkoli na jeji 
obranu. 

V neposledni rade ma Svazarm za ukol 
neodkladne pfistoupit k opatrenim. ktera 
budou cilevčdome pod po rova t rozvoj poly- 
technieke vychov_v mladeže. prispivat jeji 
priprave na pracovni proces, rozširovat jejich 
znalosti v oblasti elektronikv. elektroakusti- 
kv. prumy slove tele vize a dalšich oboru, 
ktere jsou nosnymi oborv našeho prumvslu. 
Stručne Ize napsat, že je treba rozvijet tvor ive 
sehopnosti a konstrukčni znalosti mladeže, 
a nejen mladeže. 

Duležitou složkou činnosti Svazarmu je 
i činnost na useku služeb, ktere Svazarm 
poskvtuje svvm členum i ostatnim občanum 
v oblasti dopravni vvchovv, cestovnich a in- 
formačnich služeb. technickvch služeb pos- / 
kvtovanvch motoristum, ale i v oblasti spojo- 
vacich služeb. potapečskych praci apod. 

Souhrnne Ize rici, že usilt činnosti Svazu 
pro spolupraci s armadou bude v souladu se 
zaverv XV. sjezdu KSČ smčrovat k celkove : 
mu zvvšovani kvalitv a uči n nost i prace 
a k dalšimu rozširovani jejiho masoveho 
vlivu. . t 

Za dobu sve činnosti dosah! Svazarm 
vyraznych uspeehu v okruh u sve pusobnosti. 
Krome jinćho prispćl k posilenisocialisticke- 
ho eharakteru československe společnosti, 
k rozvoji iniciativv.aktivitv arustu uvčdorrie- 
losti, vzdelanosti a kulturni urovne pracuji- 
cich. Stal se vyzna*mnym propagatorem a no- 
sitelem ideji brannosti. brannych aspektu 
socialistickeho vlasteneetvi a proletarskeho 
internacionalismu. Značnč zesililo branne 
vychovne poslani Svazarmu a zvvšila- se 
angiižovanost jeho členu. : 

Clenska zakladna Svazarmu ma v součas^ 
ne dobe asi 630 000 členu v 9000 zakladmeh 
organizacich. 

V dalšim udobi jc treba navazat ria dosa- 
vadnt uspechv a pracovat tak. abv bilance 
dalšich 25 let bvla prinejmenšim stejne us- 
pešna jako bilance prvnich 25 let existence 
organizace. 


NEZAPOMENTE St 
ZAJISTIT 

prvnf čislo prištiho ročniku AR-B 
pro konstruktčry. Obsahem čisla 
je. krome podrobnćho popisu 
stavby pristroje, ktery umožčuje 
hrat tenis a dalši hry na televizni 
obrazovce, i podrobny popis 
činnosti použitych obvodu a sou- 
čžstek. Popsanci konstrukce byla 
odmčnčna prvnf cenou ve treti 
kategorii konkursu AR-TESLA 
1976! 

AR BI/1977 vyjde koncem leđna 
1977. 
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Ing. M. Arendšš, Ing. M. Ručka 


Uvod 

Otazka perspektivy amaterskeho snaženi 
byva často nametem diskusi. Často se ozyvaji.. 
hlasy, že amaterum zustava stale menši 
a menši prostor pro jejich činnost. Elektroni¬ 
ka dosahla v prubehu poslednich let obrov- 
skeho rozmachu a špičkove uspechy v tomto 
oboru nejsou již veći jednotlivcu, ale veli¬ 
kih skupin odborniku. 

Amateri si potom mohou listovat vkatalo- 
zich pfednich svetovych firem a podlehat 
skepsi pri zjišteni, že jejičh;yytvory,zhotove- 
ne z dostupnych šoučastek; sotva vzbudi 
obdiv a uznani - což plati predevšim o vyrob- 
cich spotfebni elektroniky. 

- Vy v oj elektroniky, prave tak jako vyvoj 
i nekterych jinyćh oboru techniky je však 
podivny. Zatimcolt chloube pozemskecivili- 
zace yykonavaji r automatićke sondy perfekt- 
f ?ne ^svoji praci : j ■na^yzdalenych planetach 
■■ -a pocitače riđi chod'tbvaren a tiradu, zasahla 
■do usnadneni tzv!domacich praei elektronika 
mepatrrie. Rozhodne tedy nelze riči; že by se 
. na tornto useku nenašla pro amaterv žadna 
* prace. Elektronika se rozviji co do složitosti 
; a^množstvi součastek v jednotlivych. obvo- . 
dech, 'i. co do rozniariitostF jejich .použiti. 
Postupne (i když pozvolna) si nachazi cestu*' 

, do našich^domacriosti. 

Nametu pro yyužitrelektroniky v domac-, 
nosti je mrioho, avšak spučasnč ćeny polovo- 
điču jsou tak značne, že realizace složitejšich 
obvodu je pro amatery nedostupna.--To se. 
obzylašte tyka peršpektivnich obvodu čisli- ' 
cove techniky. Jeden že čtenafu nam napsal: 

. * ;,Delši dobu se'zabyvam teoretickymi na- 
\ vr;hy obvodu a zafizeni s’ TTL. V jejich 
realizaci mi však brani, podobne jako mrioha 
jinym zajemcum, .vysoka ,cena techto /O 
(lelos mi bude 15^ a tak financemi mnoho 
neoplyvam). V RK č. 6, rbčnik 10; autori piši: 

. . . Ž profesionalnih žarizeni se často vyra- 
zuji'/O; u nichž je napr.* poškozeno jedno 
hradlo a' zbyla lze ješte použit. Je jiste, že 
prace S;takovymi častečne vadnymi obvodv je 
složitejši;Jzato .je . Ize ziskat temer zadar- 
mo . Prosim Vas, pripadne autory o sdele- 
ni, kde je možno ziskat poškozene /O, a zda 
jć tento zdrojpfistupny i obyčejnemu amate-' 
rovi.“ / 1 ' ' 

Pro pisatele podobnych dopisu existiije 
jedna špolečna rada: Tak jako je tomu 
v profesionalni* praxi dnes bežne i pro ne je 
nesporne Vyhodne proyozovat sveho konička 
v kolektivu. V ramci Svazarmu, školnich 
i podnikovych. zajmovych kroužku, v Do- 
mech pionyru amladeže a jinych institucich. 
Žadny čs. podriik nemuže.^ odprodat nebo 
pfenechavat napf. mimotole/antni součastky 
jednotlivcum. Pokud všakoodprodej požada 
organizace, je odprodej možny za predpokla¬ 
đu, že vysledek kolektivni prace bude i nada¬ 
le sloužit kolektivu. Vychova v kolektivech je 
užitečna a společensky prospešna a naporna- v 
ha odstranovat sobecky individualismuš. 

^ Amateri, kteri delaji sveho konička pro 
potešeni a ponaučeni maji tedy prave zde 
prostor k činnosti; . - ♦ 
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Ti, kteri nemaji možnost spoluprace v ta¬ 
kovih kolektivech, se musi spokojit s navo- 
dy mene finančne naročnymi, avšak i v nich je 
možno uplatnit duvtip a šikovnost. 

V tomto vydani ,,modreho“ Amaterskeho 
radia jsou soustredeny elektroničke obvody, 
ktere nachazeji použiti prave v domacnosti. 
Jsou zde navrhy i na dosti netypicka použiti 
elektronickych obvodu v zarizenichi ktera se 
prumyslove nevyrabeji. Vzhledem k tomu, že 
podobne navody upoutavaji nejen zkušene 
amatery, ale i tzv. domaći kutily, je v prvni 
časti tohoto čisla AR-B i soubor bezpeČnost-, 
nićh predpisu pro praei s električkim prou- 
dem, nebot’ je nutho mit stale na zreteli, že , 
elektrina neni jen dobrym pomoenikem. ■ 


'^Zakladni bezpečnostni predpisy 

* - 

Električka energie se dnes použiva všude. 
Krome toho, že nam dokaže sloužit, je pri 
nespravnem zachazeni nebezpečna. Snadno 
dochazi k urazum električkym proudem, 
požarum od vadne instalace a zkraty k jinym 
hmotnym škodam, k poškozeni elektrickych 
predmetu a rozvodu. Pro praei s električkim 
proudem, plati-predpjsy a normy, ktere maji 
zakonnou platnost.^Ty jsme všichni povinni 
dodržovat. Jejich cilem je odstrani! havarie 
’ a ,urazy. - . r , 

TJvedomujeme si, že vipis z tečhto norem 
a predpisu trochu odbočuje z nametu uvadčr. 
nich v tomto časopisu. Zejmena proto, že * 
v teto souvislosti neni uveden žadni kon- 
strukčni navod. Podle tohoto članku nelže 
instalovat a ni bytovi rozvod proudu, : anj, 
televizni antenu, i když se o obou problemech;, 
v teto kapitole jedna. Nicmene se dozvime 
alešpon o zakladech bezpečnostnichopatreni 
a narizeni. Krome toho je znalost zakladničh 
predpisu putna pri konstrukci elektrickich 
zafizeni. 

To, co uvad^me , v teto kapitole, je pouze 
zakladni . prehled. Souhrnna informace 
o všech predpisech a narizenich by byla velice 
f rozsahla a vymyka se možnostem tohoto^ 
časopisu. Mame snahii zduraznit predevšim ,' 
problemy, tikajici se obsahu tohoto čisla 
AR-B. Nemužeme si však pri tetopriležitosti- 
odpustit rrialou poznamku. Podle našeho 
nazoru jsou bezpečnostni predpisv v radioa-- 
materskem hnuti propagovany velmi malo.^ 
Pritom je jejich dodržovani i pro amaterv 
duležite a nutne. Nynj již zesnuli ing. Franti- 
šek Soukup napsal vclice popularni knihu 
Zkoušky eiektrotechniku, ktera vyšla v na- 
kladatelstvi Prace v nekolika ihned rozebra- 
nich vydanich. Ta však je určena odborni- 
kum. Pro amatery a ostatni zajemce, kteri 
jsou z hIedisk*a"Tibrmy pouze tzv. osoby 
neznaleTiebo maximalne poučene, zatim riic 
pbpularniho v češke literature nevyšlo. Kolik 
takovich lidi je, napovida každi mesic roze- 
brani stotisicovi naklad Amaterskeho radia 
a rozebrani temer stejni naklad AR pro 
konstruktery. Stalo by jiste za to, aby SNTL 
uvažoval o vydani nejake knižky, v niž by se 
zajemci mohli seznamit s bezpečnostnimi 
predpisy a zasadami. ^ . 

Tato kapitola obsahuje . vipis zejmena 
techto vyhlašek a norem:. - 
Vyhlaška MPE č. 95/1961 Sb., o podmin- 


kach odborne zpusobilosti pro provadeni 
a fizeni montaže a udržby elektrickich zari- 
zeni; - 

ČSN 34 1010 - Ochrana pred nebezpečnym * 
dotykem; ' 

ČSN 34 3800, 34 3801, 34 3810, 34 3880 - 
Revize elektrickich zafizeni; * i 

ČSN 34 3100 - Pracovni a provozni predpisy 
pro električka zafizeni; 

CSN 34 3101 - Pfedpisy pro • električka 
vedeni; 

ČSN 34 3102 - Pfedpisy pro električke s 
stroje; ; . . 

ČSN 34 3103 - Pfedpisy pro. električke * 

- stroje a rozvadeče; - ' . r 

ČSN. 34 3104 - Pfedpisy' pro električke 
provozovny; 

ČSN 34 3105 - Pfedpisy pro zkušebni pro- 
story; 

ČSN 34 0070 - Druhy prostfedi a podkladu 
pro električka zafizeni; * ’J 

ČSN 34 0110 - Pfedpisy pro kryti elektrici 
kych predmetu; , 

CSN 34 0160 - Pfedpišy pro označeni polu, 

- svorek fazi a vod iču; . - . . 

ČSN k 34 0350 Predpisy pro pohyblive 
pfivody; - * , . ’ ' . 

ČSN 34 0165-Pfedpisy pro označeni holich- 
a ižolovanich vodiču barvami nebo čisly; , 
ČSN 34 1020 - VŠeobecne pfedpisy pro 
. dimenzovani a jištčni vodiču; 

' ČSN 34:1030;- Predpisy pro montaž elek¬ 
trickich pristroju a svitidel; ■ 

ČSN 34,1035 - Pfedpisy pro montaž elek-, 
,trickych stroju a akumulatoru; ' 

ČSN, 34 1040 - VŠeobecne predpisv pro 
: električka rozvod ni zafizeni; 

ČSN 34 1060 - Električki silovy> rozvod 
f v budovach pro bydleni a v budovach občan- 
ske vistavby; - * >./.'* 

ČSN 34 1080 - Pfedpisy pro zafizeni s od- 
bornou obsluhou; 

ČSN 34 1090 — Pfedpisv pro - prozatimni 
električka zafizeni; .r 
ČSN 34 0201 - Garaže; . ' * - 

ČSN 34 1390 - Hromosvody. 

"Z hlediska vlivu. prostfedi na električke 
. zafizeni se rozdejuji prostory na: ^ 

'■ 1. b ezpečne^j tj. suehi prostor s nevodivim 
—pracKem, kde sc nebezpeči urazu snizuje.na 
minimum). Z hlediska ČSN 34 0070 muže 
bit bezpečnim prostorem i prostor obsahuji- 
r ci vibušne nebo hoflave latky, rozhodujici je 
pouze električka izolačni sehopnost. , 

2. nebezpečne^ Ncbezpečni je takovi pro- 
ŠtOr. Rde^bkolni prostfedi zmenšuje kvalitu 




izolace a tim pfechodne nebo ticale zvetšuje 
nebezpeči urazu električkim proudem. Jsou 
to prostory s prostfedim horkym, trvale nebo 
prechodne vlhkym, s vodivym okolim, s vodi- 
vym prachem a s žiravym prostredi'm, s otfe- 
sy, s prostredi'm venkovm'm a s nebezpečim 
mechanickeho poŠkozeni. Zvlašte nebe zp.eč - 
ny je prostor, kde je značne nebezpeči urazu 
električkim proudem - jde zejmena o pro¬ 
stog mokre. * 

Pro prostory, v nichž je nebezpeči urazu 
zvlašte velke, nebo v nichž se pracuje ve 
zvlašte ztiženich podminkach, stanovuji 
predpisy zvlaštni zpusoby ochrany. Jde ze¬ 
jmena o praci pfimo ve vode, kotlich, nadr- 
žich apod. 

Za ^bezpečp e^napetiaz hlediska dotyku se 
povazujenapeti: vprostargchbezpečnichdo 
(50^(stfidave) nebo^KH) V)(stejnosmerne); 
'"v^prostorach nebezpečnyčh do^24^V (strida- 
ve) nebo^60^V-(stejnosmerne). 

obou pfipadech se razumi napeti proti 
/zemi u uzemnene razvodne soustavy. Jinak 
[ se uvažuje napeti mezi krajnimi vodiči. 
-^Za bezpečn)' proud se považuje u stejno- 
sm crne HtTnap et i pro ud ^doJJ 5 m A, u stfida- 
veho napeti o kmitočtu TT) ažTOOCTHz proud 
do lOjmA,. Rozumi se tim celkovi proud, 
kteri projde lidskym telem pri dotyku napeti. 
Je-li nebezpeči, že Iže prijit do styku s vetšim 
dotykovim napetim a muže-li projit lidskim 
teIem_.ye.tSL proud než bezpečni, je treba 
Lžive “~časti č hranit nekterou zpfedepsanych 
ochran: polohou, zabranou, krytim a izolaci. 
V pripade, že nelze použit žadnou z uvede- 
nich ochran, pfedepisuje norma jeste jedno 
fešeni - tzv. doplnkovou izolaci (což je napf. 
izolovani stanovište, ochranna obuv, rukavi-* 
ce, izolovane naradi a pomucky). 

^Ochr ana^pred nebezpečnym dotykem se 
- nemusi delat tehdy, je-li napeti živich časti 
bezpečne a jsou-li splneny tyto podminky: 

1. napeti vestaveneho zdroje je menši než 
bezpečne, 

2. primarni napeti vestaveneho zdroje neni 
vetši než 500 V a zdroj ma galvanicky 

- oddelene obvody, ,ktere vyhovuji poža- 
..davkum tzv. zlepšene izolace, čimž se 
rozumi napr. ochranny bezpečnostni 
transformator. , 

Z hlediska velikosti se rozdeluje napeti do 
* teto fady: 

male napeti, ' 

mn-do50V (protizemi), 

'nizke napeti, 

nn r od50 Vdo300 V (protizemi), 

vysoke napeti, 

vn-od300 Vdo38 000 V (protizemi), 


velmi vysoke napeti,' 

vvn-od 38,000 V (protizemi). 


vodič uvnitf spotrebiče a predmetu musi byt 
*zelenožluty. Je pripojen na^zdirka koliku 
viSTia T^aP-kostr u chraneneho elektrickeho 
predmetu. U pohyblivych pfivodu tfifazo- 
vych, u nichž je zapotrebi tzv. pracovni nula 
^a u nichž je použita ochrana zemnenim, je 
1 nutno použit petižilove pfivodni vodiče - tri 
vodiče fazove, pracovni nulovy vodič a vodič 
ochranny. 


Rozdčlenf elektrtckych pfedmStu do thd 

Do tnd se rozdčluji električke pređmety 
podle toho, jakou vyžaduji ochranu^pred 
nebezpečnym dotykem: predmet tridy (Trna 
všude alespon pracovni izolaci nebo l(ovovy 
kryt, oddeleny od električke časti jen pracov¬ 
ni izolaci. Takovy predmet neni bezpečny 
proti nebezpečnemu dotyku, nelze k nemu 
však pfipojit ochranny vodič. Byva chranen 
hlavne polohou nebo zabranou a proto nesmi 
byt pfenosny 0 a musi byt pevne pripojen. 
Predmet tridyJmusi mit zafizeni pro pripoje¬ 
ni ochranneho vodiče bez ohledu na druh 
izolace„jiebo jmenoviteho napeti. Predmet 
tfidyQn nema vubec žadne zafizeni pro 
pripojeni ochranneho vodiče, pred dotykem 
je dokonale chranen dvojitou nebo ; alespon 
zesilenou izolaci. Predmet tfidy^lil^se srni 
pripojit jen ke zdroj i maleho napetPa nepo- 
trebuje tedy žadnou dalši ochranu. 


Druhy ochrany 


Ochrana polohou 

Ochrana elektrickeho predmetu polohou 
spočiva v takovem umisteni ,,živych“součas- , 
ti, že je bez použiti pomucek dotyk s nimi 
vyloučen. Minimalni vzdalenosti, ktere je 
nutno dodržet, jsou zavisle na druhu zafizeni, . 
na provoznim napeti a na kvalifikaci osob, 
majicich k zafizeni pfistup. Jejich umisteni je 
současne zavisle i na druhu prostoru, v nemž 
je elektricky pfedmet umisten (venku, uvnitf 
budovy apod.). 

V prostorach, kam maji pfistup osob’y 
neznale, musi byt ,,žive“ časti elektrickych 
pfedmetu s nizkym a s vysokym napetim 
vzdaleny od mi'sta možneho dotyku nejmene 
3 m a do vyšky nejmen e 5 m . V prostorach, 
kam maji pfistup jen osoby poučene, musi 
byt ,,žive Ll časti v minimalni vyšce ve vnitf- 
nich prostorach 2,5 m, venku 2,7 m. V hori¬ 
zontalnim smeru je nutno dodržet vzdalenost 
alespon l,25,m (u zafizeni do 1 kV). 

, Ochrana zabranou 


\ 

Pevnć zšsuvky a pripojovdnf spotfebiću pomoći 
pohyblivyćh ptfvodu v obvodech nizkćho napdti 

Pevne zasuvky v rozvodech nn musi mit 
vždy ochranne kontakty (koh'ky). V prosto¬ 
rach bezpečnych Ize použivat. vidlice i bez 
ochranneho kontaktu. Ochranny kontakt , 
musi byt spojen vžđy s ochrannou soustavou. 

' Zž suv ^y rpuši^bvt . jns talovanv. tak, aby_ 
p ^rannv'konta kLb.vl.smerem nahoru^v Teve 
ždlrce musi bvt pripojen fazov.v vodič, v prsP* 
ve nulovy vodič. Pfi oćfirane nulovanim se 
musi vodič pfipojit vždy na svorku ochranne¬ 
ho kontaktu-koliku. Zašuvky prognale nape¬ 
ti nesmeji'. byt zamenne se zasuvkami pro 
nizke napeti! . 

Pohyblivy privod bez ochranneho vodiče 
s vidlici bez ochranneho kontaktu, hodici se 
pro zasuvky s ochrannym kolikem, srni byt 
v razvodu nizkeho napeti použit jen k pfipo- 
jeni elektrickych pfenosnych pfedmetu tridy 
_ II (viz dale) a pfedmetu jim z hlediska 
bezpečnošti rovnocennych. Pohyblivy pfivod 
s ochrannym vodičem a vidlici s ochrannym-- 
kolikem se použiva k pfipojeni elektrickych 
spotrebiču a pfedmetu tfidy I. Qchranny^ 


Ochrana zabranou spočiva v zabraneni nebo 
znemožneni dotyku živych současti, pripadne 
v zabraneni pfibliženi se živym so učas tem 
elektrickych pfedmetu. Zabrana neni .sou¬ 
časti elektrickeho pfedmetu. 

V prostorach pfistupnych osobam nezna- 
lym se realizuje zabrana uzamčenym nebo 
neodnimatelnym oh ražen im, oplocenim 
nebo mfiži, dostatečne pevnosti. Pro vyšku 
a vzdalenost zabrany plati stejne udaje, jako 
pfi ochrane polohou. Pouze v prostorach, do 
nichž maji pfistup osoby alespon poučene, 
Ize zabranu realizovat tak, že je snadno 
odnimatelna. Je to napf. pouze zabradli, 
provaz, tyč, mfiž, plot. Vzdalenost vtakovem 
pfipade.musi vyhovovat ČSN 34 1040. 

* Ochrana krytim 

» Ochrana krytim je konstrukčni opatfeni, 
tvorici součast elektrickeho pfedmetu. Muže 
to byt-kryt, viko nebo jina čast elektrickeho 
pfedmetu. U profesionalne vyrabenych elek- 
trickych pfedmetu se stupen kryti vyznačuje 
na typovem štitku mezinarodne platnou 
značkou. Značku tvofi pismena IP a dvojčisli, 


v nčmž čisla maji tento vyznam: prvni čislo 
muže byt 0 až 6, kde znači 
0 pfedmet bež ochrany (bez kryti), 

1 ochrana proti vniknuti pfedmetu vetšich 
než 50 mm (dlan), 

2 ochrana proti vniknuti pfedmetu vetšich 
než 12,5 mm (prst), 

3 ochrana prati vniknuti pfedmetu vetšich 
než 2,5 mm (nastroj), 

4 ochrana proti vniknuti pfedmetu vetšich 
než 1 mm, 

5 ochrana proti vniknuti jakychkoli pfed¬ 
metu, ' . ^ 

6 pfedmet prachutesny; 

druhe čislo znači stupen odolnosti elektricke¬ 
ho pfedmetu pfed vnikanim vody. Muže byt 
v rozšahu 0 až 8, pfičemž značf 
0 pfedmet bez ochrany, s 

1 ochrana proti kapaline sražene v kapkachT 

2 ochrana proti kapajici vode, 

3 ochrana proti šikmo.padajici vode (dešf), 

4 ochrana proti štrikajici vode, 

5 ochrana proti tryskajici vode, 

6 ochrana pfi zaplaveni, , 

7 ochrana pfi ponofeni, 

S ochrana pfi ponofeni a-pfi kapaline pod 
stanovenym tlakem. ‘ - ■ ’ 

Pfedmet, ktery nefria žadne kryti, je tedy 
označen IP ()0,'nejlepe kryty pfedmet nese 
značku IP 68 

Kryt musi byt samozfejme mechanicky 
pevny a odolavat vlivum daneho prostfedi. 

. Ochrana izolaci 

Ochrana izolaci spočiva v zabezpečeni 
,,živych“ časti takovou izolaci, ktera znemož- 
ni nebezpečny dotyk. Smaltovani, lakovani, 
vrstvy kysličniku a,obaly z vlaknitych hmot . 
(i když jsou napušteny ruznymi,roztoky) se 
nepovažuji za izolaci ve smyslu ochrany pfed . 
živym dotykem. " - 

Izolačni hmota, kryt, je konstrukčni časti 
elektrickeho pfedmetu. Normy ž hlediska 
ochrany požaduji podle" velikosti napeti 
a prostoru, v nemž ma byt elektricky pfedmet 
provozovan, izolaci dvojitou, zesilenou, zvy- 
šepou. - ‘ 


Ochrana doplnkovou izolaci 
Ochrana ' doplnkovou izolaci spočiva 
v umisteni elektrickeho pfedmetu na izolač- 
nim stanovišti, v použiti dodatečnych ochran- 
nych pomucek jako jsou dielektricke rukavi : 
ce, vypinaci tyče, galoše apod. Doplnkova 
izolace se použiva pouze v prostorach, do . 
nichž maji pfistup pouze osoby poučene. 

r ^ . 

Ochrana pouzivajici ochranny vodič 
Ochranny vodič vyžaduji ochrany hulova- 
nim, zemnenim, chraničem napet’ovym 
i proudovym, pospojovanim. Aby se ochran- 
ny vodič neiivolnil, nezoxidoval nebo .aby 
pfipadne nepfivedl na chraneny pfedmet 
nebezpečne dotykove napeti tim, že by se 
nahodne dosta! do styku s jinvm vodičem, 
u nehož je proražena izolace, plati pro nej 
tyto hlavni zasady:. v obvodu ochranneho 
vodiče nesmi byt ani spinač, ani vypinač, ani, 
po]istky. Počet spo'ju vodiče musi byt pokud 
možno minimalni, 1 spoje musi byt zajišteny 
pfed samovolnym uvolnenim. Pro ochranny' 
vodič jsou pfedepsanv minimalni prufezy 
a zpusob uloženi. Aby se nemohl zamenit za 
jiny vodič, je pro nej pređepsano barevne 
značeni. Pro ochranny vodič je stanove no 
deset podminek: 

j 1. ochranny vodič musi byt chranen pfed 
vmožnosti poškozeni a vzdorovat vliviim pro¬ 
stfedi, 

♦ 2.. ochranny vodič se musi rozpojovat sou¬ 
časne se všemi ostatnimi živymi pfivody. 
U zasuvek se musi rozpojovat pozdeji než 
ostatni vodiče, ( . 
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3. všechnv spoje ochranneho vodiče a pre- 
devšim spoje s nahodnym vodičem musi byt 
prokazatelne dobre vodive. Ochranny vodič 
ize spojovat svarovanim, pajemm, šroubova- 
nim a nytovanim. V zasuvkach se použivajf 
spoje zdirkove. Za spoj z hlediska normy se 
považuje i otočny zaves kovovych dveri, 
kovova vika, styk kol s kolejnićemi, kovova 
valiva ložiska, pripojeni ke kovove konstruk- 
ci šroubem apod., 

\^"ochranny vodič musi byt zelenožlit^ 
ochranny vodič jako svod k zemniči musi 


mit zkušebni svorku a musi byt chranen proti 
mechanickćmu poškozeni, 

,6. jako ochranny vodič vvhovi take nahodnv 
vodič, což je napr. traverza, kovove potrubi. 
kovova konstrukce budovy nebo napr. i vo¬ 
dovod. Pri pripojeni ochranneho vodiče na 
vodovod musi bvt preklenut vodomer. Pri 
- pripojeni ochranneho vodiče na vodovod 
plati CSN 35 7705, 

yJ.<jako ochrannv vodič Ize pdužit i kovovy 
plast kabelu, pokud je chranen proti korozi; 
ma prede psa ny pru rez a nehrozi nebezpeči 
bludnvch proudu. Ochrannv vodič muže bvt 
nekdv současne i vodičem pracovnim. Holy 
muže byt pouze tchdv, neni-li vodičem pra- 
covhim, 

y 8. Jam, kde jc nutne z provoznich duvodu 
'pravidelne merit izolačni odpor, nesmi se 
pracovni nulovv vodič použit zaroven jako 
ochrannv vodič; 

pohvbliveho pfivodu musi byt'ochrannv 
vodič vždv společne v jedne šnure s ostatnimi 
vodiči. Vvjimku muže tvofit pouze takovv 
ochrannv vodič, ktery slouži pro společne 
pospoj ova ni elektrickvch predmetu. 


10. Ochrannv vodič se pripojuje ke svorce 
označene zemnici^značkou. Ma-li elektrickv 
predmet nekolik izolovanveh kovovych časti, 
spojuji.se mezi sebou jednim vodičem, za- 
končcnvm na zcmnict svorce. Zcmniti svorka 
nesmi bvt umistena na snimutcinć časti elek¬ 
trickeho predmetu. 


Jako nahodnv ochrannv vodič se nesmi 
použivat zahradli, žehrikv, napinaci dnVtv. 
nesouci dratenv plot a všechnv konstrukce, 
ktere mohou byt s nad no kdvkoli rozebranv 
nebo odstranenv. 


Octi rana nulo van im 

i Princip ochranv spočiva v tom, že všechnv 
nežive*; ochranne současti elektrickeho 
predmetu (včetne napr: krvtu) jsou spojenv 
s nulovym bodem zdroje električke energie 
(obr. 1). Ochrana pusobi tchdv, dostane-!i se 
z vadne časti elektrickeho predmetu električ¬ 
ke napeti na „neživou" vodivou čast elektric¬ 
keho predmetu. Pak vznikne proudova smvč- 
ka o malčm odporu a prochazejici proud 
pretavi pojistku v „živem" pfivodu napeti. 
Tim se cely nebezpečnv kruh rozpoji. K spo- 
lehtivč funkci teto ochranv je nutne zajistit 
zasadv platne pro ochrannv vodič a uvćdomit 
si, že impedancc proudove srnvekv musi bvt 
tak mala, aby ji prochazejici proud spolehlive 
a včas pretavil nejhližši prcđrazenou pojist¬ 
ku. Z uvede nych duvodu norma pri tom to 




Obr . I. Ochrana nulovanim 
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zpusobu ochrany predepisiije velikost a druh 
pojistky. Je nutne dbat toho, aby zemni 
odpor pracovniho uzemneni nuloveho bodu 
by| v toleranci, kterou pripoušti norma - 
zemni odpor ma byt menši než 5 Q. Vyjimeč- 
ne se povoluje vetši zemni odpor tam, kde 
nelze dosahnout uvedeneho odporu z pro¬ 
voznich duvodu; nikdy-však nema byt zemni 
odpor vetši než 15 Q. Celkovy zemni odpor 
vodiču vychazejicich z transformovnv nesmi 
byt vetši než 2 Q. Zvlaštni prcdpis pro 
kontrolu zemniho odporu plati pro pripad, 
jsou-li společne zemnenv pfedmety s nape¬ 
tim nn a vn. 

V nekterych pripadech je nutne nulovaci 
vodič (prip. nahodnv nulovaci vodič) uzemnit 
nebo spojit s uzemnovaci soustavou mimo 
uzel zdroje. Je to zejmena: u vrehniho vedeni 
každych 500 m nebo u od boce k na konci ve¬ 
deni delšich než 200 m; u konce kabeloveho 
vedeni delšiho než 200 m; uodberovych skri- 
ni (napr. i domovni), jsou-li vzdaleny od nej- 
bližšiho mista uzemneni viče než 100 m; 
v mistech, v nichž se kladou na oehranu pred 
dotvkem zvlaštni narokv (prostorv nebez- 
pečnć a zvlašt nebezpečne); u objektu s vlast- 
nim transformatorem. 

Jednotlivu uzemneni nulovaciho vodiče 
site nemaji mit odpor vetši než 15 Q, na kon- 
cich vedeni a odboček nejvyše 5 Q. Vyskyt- 
nou-li se v obvodu rozvodne site zvlašt dobra 
uzemneni, napr. kovove konstrukce budov, 
vodovodni potrubi apod., musi bvt spojena 
s n u lovac im vodičem. Prurczv nulovacich 
vodiču jsou normovanv. 

Pro prvni približeni Ize rici, že u hliniko- 
vvch^hranenvch vodiču do prurezu 25 mnr 
ma mit vodič stejny prurez jako vodiče 
pracovni. 


Ochrana zemnenim 
s 

Ochrana zemnenim spočiva ve spojeni 
neživvch vodivvch současti elektrickeho 
predmetu se zemi. Zeme se po uživa ke 
zpetnemu vedeni poruehoveho proudu k uzlu 
zdroje. 

V sitieh s oehranou zemnenim se nesmćji 
,,nežive" současti elektrickvch predmetu pfi- 
pojovat na nulovv vodič. Take jc zakazano 
oba zpusobv kombinovat. Princip ochrany 
zemnenim jc na obr. 2. Jako doplnkove 




Obr . 2. Ochrana zemnenim 

ochranv se použivaji nape tove, pfip. proudo- 
ve chraniče. 

Ochrana p osp ojo van in i 

Podstata t oholo druh u ochranv spočiva 
v propojeni všech „neživvch" vodivvch sou- 
easti zafizeni. Tento spoj se pak dale vodive 
spoji se všemi vod i vy mi čast mi v okoli. 


Ochrana oifdelenim obvodu 

Podstata teto ochranv spočiva vc vytvofcni 
dokonale izolačnč oddeleneho proudoveho 
obvodu od obvodu rozvodne site pro jeden 
spotrebič. Pracovni bod jednotliveho spotrc- 
biće oddčlime od rozvodne site ochrannvm 
transformatorem s dvojitou izolaci. Tim do- 
staneme vlast ni izolovan v rozvod s nepatr- 
nym kapacitnim a svodovym proudem, takže 


vznik nebezpečneho zemniciho proudu je 
vyloučen. Teto ochranv Ize využit jen v sitieh 
do 500 V. Sekundarni napeti ochranneho 
transformatoru nesmi prekročit 380 V, spo- 
trebič muže odebirat proud nejvyše 16 A. 
Sekundarni obvod transformatoru se již ne¬ 
smi spojovat s žadnym ochrannym vodičem 
ani se zemi. 

Je-li chraneny predmet pripojen kc zdroji 
prostrednietvim zasuvkv, musi mit zasuvka 
ochranny kolik, ktery nesmi byt nikam pripo¬ 
jen. Je-li takto napr. pripojena vrtačka, 
kterou se vrta v uzemnene konstrukci, ma byt 
spojena kosira vrtačkv s konstrukci. ■ 

Ochrana bezpečnym napetim 

Podstata teto ochfan'v spočiva v tom, že se 
k napajeni elektrickeho predmetu nepouživa 
jine než bezpečnć napeti, kterć se nezvetši 
ani pri ehodu naprazdno. Bezpečnć napeti Ize 
ziskat z oddelovaciho snižovađho transfor¬ 
matoru s dobrou (zkoušenou) izolaci, z neza- 
vislych zdroju jako jsou batcric, generatorv 
apod. Baterie se pak nesmeji pri provozu 
dobijet krome pripadu, že i napeti nabiječe je 
bezpečnć. Pri použit i tohoto zpusobu ochra¬ 
nv se musi dodržet tvto zasadv: 

1. kovove plašte predmetu v sekundarnim 
obvodu se nesmčji spojovat s „neživvmi" 
častmi predmetu obvodu prirnarniho, 

2. vidlici na strane bezpečneho napeti nesmi 
byt možno vsunout do bežne zasuvkv nn. Pri 
praci v kotlich, kovovvch nadržich apod. se 
musi transformator umistit vne nebezpečne¬ 
ho nebo zvlašt nebezpečneho prostoru. 
V prostorach zvlašt nebczpećnvch se nesmeji 
d ost at do stvku s uzemnovaci soustavou, 
s nulovyin vodičem nebo zemi ani kostrv 
predmetu, chranenvch malym napetim. 

Nčkterć tvpv oehran Ižc vzajemne komhi- 
novat. Normv rozeznavaji i termin zvvšena 
ochrana, kterv spočiva prave v kombinaci 
dvou nebo viče oehran v pripade, že jedna 
ochrana v určitem prostoru nepostačuje. Jak 
již bylo uvedeno je jedinym omezenim zakaz 
kombinovat ochranv nulovanim a-ochranv 
zemnenim. 


tzolačni odpor elektrlckych predmetu 
a elektrickych rozvodu 

Izolačni odpor rozvodu a elektrickvch 
predmetu se považuje za duležity jako u ka¬ 
za te I jakosti. S t a I y izolačni odpor zaručuje 
bezpečnost provozu, zvetšujici se izolačni 
odpor naopak ukazuje na zhoršujici se vlas't- 
nosti. Proto normv vćnuji izolačnimu t)dporu 
a joho mereni, včetne revizi elektrickvch 
predmetu, značne misto. 

Izolačni odpor elektrickeht) predmetu 
nebo elektrickeho vedeni. použivajiciho na¬ 
peti do 1000 V ma bvt (u vedeni se rozunii 
alespon usek za posledni pojistkou. pripadne 
iisek mezi dvema pojistkami) minimalne 
1000 Q na 1 V provozniho napeti. 

V prostorach nebezpcčnvch a zvlašt ne- 
bezpećnvch, v nichž je velka vlhkost či 
agresivni prostredi (jsou to napr. akufnula- 
torovnv. prumvslove prade)ny, pivovarv, 
venku na dešti atd.) nejde prede psany izolač¬ 
ni odpor technickv zajistit. V teehto prt>sio- 
rach za predpokladu. že ma elektrickv pred¬ 
met zvvšenou oehranu, sc povoluje vvjimka 
a izolačni odpor muže byt menši, minimalne 
však 50 Q na I V provozniho napeti. U no- 
vostavcb, dosud nevvschlvch. muže hvt izo¬ 
lačni odpor instalace do 50 Q na 1 V provoz¬ 
niho napeti za toho predpokladu. že pri 
mereni o pul roku pozdeji se namčri alespon 
1000 Q na 1 V provozniho napeti. 

Venkovni vedeni do 1000 V musi niit za 
vlhkeho poćasi izolačni odpor alespon 
24-000 Q na 1 km delkv. ‘ - 

U elektrickvch predmetu se izolačni odpor 
1000 Q na I V provozniho napeti uvažujc 
samozrejme pri provozni teplotč. Pfedpokla- 



da se, že u točivych stroju je izolačni odpor za 
studena alespon petkrat lepši a u transforma¬ 
toru a netočivych stroju alespon trikrat lepši. 

Izolačni odpory se meri pred uvedenim 
každeho elektrickeho predmetu do provozu 
a dale pri praviđelnych periodickych revizfch 
podle CSN 34 3800. 

Pro mereni izolačniho odporu je nutno 
zvolit takovou merici metodu, pri. niž je 
merici napeti stejne jako napeti elektrickeho 
predmetu. Pokud tuto zasadu nemužeme 
dodržet, .ma byt merici napeti minimalne 
100 V (stejnosmerne napeti). Izolačni odpor 
se ma čist až po minute priloženi mericiho 
napeti. U novych zarizeni se meri izolačni 
odpor vodiču proti sobe i vodiču proti zemi. 
Izolačni odpor vodiču a časti spojenych 
provozne se zemi se nemčfi. 

U bytove a jine instalace se izolačni odpor 
meri pri všech sepnutych spinačich a pripoje- 
.nych svitidlech, ktere však maji vyjmuty 
žarovky, pripadne zarivky. 

Pri periodickych revizich elektrickych 
predmetu v soustavach s izolovanym uzlem 
do 1000 V se meri pouze izolačni'odpor 
vodiču proti zemi. 

Za radny stav, bezpečnostni opatreni a rg; 
vizm' prohlidky zodpovida provozovatef 
elektrickeho zarizeni: Pravidelne revize 
u provozovatele dela revizni technik, ktery 
vyhovuje kvalifikačnim podminkam urče- 
nym normou (ČSN 34 3800, 34 3810, 
34 3880 a 38 0610). To se pochopitelne tyka 
velkych zavodu a provozu. V bytech a malych 
provozech musi udelat vychozi, tj. prvni 
revizi pred uvedenim ,do provozu zrizujici 
elektrotechnicky zavod nebo elektrotechnic- 
ka složka stavebniho podniku. Provozovatel 
poda prihlašku k pripojeni električke instala¬ 
ce k siti a na zaklade teto pfihlašky kontrolni 
oddeleni okresni spravy rozvodneho podniku 
' povoli pripojit električke zarizeni. Prihlaška 
musi byt potvrzena odbornym elektrotech- 
nickym zavodem evidovanym u rozvodneho 
podniku, ktery rozvod instaloval a prip. 
zrevidoval. Dale rozvod prohliži a kontroluje 
zamestnanec elektromerne služby pri zmene- 
nych podminkach odberu električke energie 
(meni-li se sazba, vymenuje-li se elektromer, 
nebo zmeni-li se odbčratel). V malych zavo- 
dech a provozovnach, kde neni revizni tech- 
nik, muže elektrotechnick'e zarizeni revido- 
vat komunalni podnik, s kterym provozova- 
tel uzavre smlouvu o udržbe. 


Pojistky a jištčni elektrickych pfedmćtu 

Pojistky nebo jističe pripadne jisticf refe se 
maji volit tak,*aby byly splneny tyto pod- 
minky: 

1. Jadro jišteneho vodiče nebo kabelu se 
nema pri zkratu nebo nebezpečnem zati- 
ženi prehrat, Velikost tavne pojistky se 
určrz tabulek vzhledem k materialu a pru- 
rezu jišteneho vodiče. 

—žr-pf-i-bežnem provozu nesmi jistici prvky 
pusobit jinak, než žadoucim zpusobem. 

3. jistici prvky maji pri svem pusobeni po¬ 
kud možno odpojit pouze postiženoučast 
zarizeni. 

Pojistky jsou podle jmenoviteho proudu 
deleny do tzv. pojistkovych stupnu. ftada 
jmenovitych pojistkovych stupnu u tavnych 
pojistkovych vložek: 6,10,16^ 20,25, 32, 35, 
40, 50, 63, 80,100, 125, 160, 200, 225, 250, 
300, 350, 400, 630, 800, 1000‘A. 

Podrobnosti o vypoČtech, navrzich pojis-r 
tek a jišteni jsou uvedeny v ČSN 38 0411 
^a ČSN 38 1754. 

Pojistka nebo jistič musi bezpečne vy- 
pnout zkratovy proud v miste sveho umisteni. 
Teprve druhotnym ukolem je jistit stroje, 
pristroje nebo jine spotrebiče, pripojene na 
vedeni. Jen tak zvane motorove jističe nasta- 
vene na jmenovity proud motoru jisti pfede r 
všim motor a teprve potom privod k nemu: 
Normy dovoluji jistit katiel (nebo vedeni) 


pouze proti zkratu tehdy, je-li na svem konci 
u spotrebiče jišten pretiženim a zaručuji-li 
vlastnosti spotrebiče, že vodič nemuže byt 
pfetižen. V takovem pripade se povoluje 
volit pojistky na vetši proud (až 3x vyšši 
stupen, než pri bežnem jišteni proti preti- 
ženi). 

Pojistky se v elektrickem rozvodu umisfuji 
všude tam, kde by predchozi jišteni nevyho- 
vovalo (podle tabulky) dalšimu zmenšenemu 
prurezu. vodiču. Je to zejmena v mistech 
zmeny, ztenčeni prurezu vodiče nebo pri 
odbočeni vodiče s 'menšim prurežem a na 
začatku vedeni. Neni-li možno splnit zasadu, 
že je treba umistit pojistku hned u odbočeni, 
lze ji umistit dale, musi se však až k ni vest 
vodič o puvodnim prurezu (až 3 m od mista 
odbočeni). 

Spojovaci vedeni mezi akumulatory a pri- 
slušnym rozvadečem i vedeni k vodičum 
akumulatoru se muže jistit až na konci vedeni 
k rozvadeči za predpokladu, že je rozvadeč 
umisten v. mistnosti pfilehajici k akumulato- 
rovne a spojovaci vedeni v teto mistnosti neni 
delši než 10 m. Toto vedeni však musi 
vyhovet dynamickym učinkum zkratovych 
proudu a musi byt uloženo tak, aby pri zkratu 
nemohl vzniknout požar. 

Jišteni lze vynechat v techto pfipadech: 

1. Na počatku vedeni a v mistech, kde se 
prurez zmenšuje, jisti-li predrazena po¬ 
jistka i vedeni o menšim prumeru. 

2. Spojovaci vedeni nn mezi transformatp- 
rem a jeho pojistkou se nejisti, je-li 
vedeni z holych pasu a vyhovuje-li tepel- 
nym a dynamickym učinkum zkratovych 
proudu, nebo je-li kabelove do delky 
30 m a uložene mimo budovu.. 

3. Vedeni v obvodeeh sekuhdarniho vinuti 
meficich a jisticich transformatoru. 

4. Sekundarni obvody nabiječu akumulato¬ 
ru, svareček, metalurgickych zarizeni. 
Duvodem je značne proudove namahani. 
Vodiče musi byt dostatečne dimenzo- 
vany. 

5. V bytovych rozvodech nejištime každou 
zasuvku zvlašt’, pokud je jišten cely za- 
suvkovy obvod. 

6. Nemusi se jistit.vedeni mezi generatorem 
a rozvadečem, pokud vedeni vydrži zkra- 
tovy proud do doby, než se generator 

* odbudi. 


. JifttČni zdsuvkovych a sv6telnych rozvodu 

Nekolik odboček elektrickeho vedeni 
vnitrniho svetelneho i zasuvkoveho obvodu 
muže mit společne jišteni, pokud jim jsou 
tato vedeni jištena pred pretiženim. 

Jsou-li na rozvodne vedeni, jištene pred 
pretiženim pripojeny odbočky určene pouze 
pro jednotlive, pevne pfipevnene spotrebiče, 
ktere mohou byt v provozu pretiženy (napr. 
svitidla apod.), mohou byt tyto spotrebiče 
pripojeny pohyblivym privodem k pevnemu 
rozvodu. Odbočky k takovymto spotrebičum 
nebo odbočky k zasuvkam a pohyb!ive privo- 
dy k temto spotrebičum mohou byt jišteny 
pouze pred zkratem (mimo prostredi s'ne- 
bezpečim požaru a vybuchu). 

Nejisti se stredni a ochranny vodič, je-li 
použit jako nulovaci, uzemnovaci, chraničo- 
vy. Ten musi. vyhovet učinkum zkratovych 
proudu po dobu, než je zkrat pojistkou 
odpojen. U stavajicich zarizeni, u nichž je 
možna zamena stredniho vodiče s fazovym, 
musi se stredni volić jistit. • 

Normy nedovoluji ani vyjimečne opravy 
pojistkovych vložek tavnych pojistek. Opra- 
vovat pojistkove vložky mohou pouze za 
nekterych prisnych predpokladfl velke zavo- 
dy. Jakakoli amaterska oprava vložky tavne 
pojistky neni dovolena. Pretavene vložky 
tavnych pojistek se vymenuji v elektrickem 
obvodu s odpojenym zatiženim a, pokud to 
lze, i*bez napeti (pod napčtim pouze do 
6 kV). U j ističu se doporučuje pri jejich 


opetovnem zapnutf po vypadku odpojovat 
zatež. 


Vypin6m spotrebiču 

Všechny pracovni obvody spotfebičfl musi 
byt možno špolehlive vypnout. U drobnych 
spotrebiču pripoušteji normy skupindve vv- 
pinani. Jestliže by jine než napajeci vedeni 
zavedlo na pristroj vetši napeti než bezpečne 
(napf. signalizačni napeti, ovladaci napeti 
atd.), musi se žaro veri s napajecim napetim 
odpojovat všechny poly tohoto vedeni. 
V : rozvodnem zarizeni musi mit jednotlive 
odpojitelne vetve svuj spinač, pojistku a od- 
pojovač. U zarizeni nn niuže pojistka nahra- 
dit odpojovač. . 

Male prenosne spotrebiče nn je .možno 
vypinat take pouhym vytaženim vidlice ze 
zasuvky.\ 

Jednopolove spinače jsou dovoleny pouze 
v obvodeeh s pevnym nezamenitelnym privo- 
dem, v bezpečnem prostredi. Jednopolovy 
spiriač musi byt konstruovan tak, aby nevypi- 
nal nulovy nebo ochranny vodič. Spinače 
musi odpojovat u spotrebiče všechny N poly 
s napetim proti zemi. 


Pohyb!lvć pHvody a $tiury 

Pohyblive privody musi byt pripojeny na 
pevny rozvod pouze pomoći zasuvky a vidli¬ 
ce. Pouze vyjimečne, nebude-li se stanovište 
elektrickeho predmetu menit, je možno po- 
hyblivy privod pripojit na pevny rozvod 
pomoći rozvodky. Pfedmety s kovovym kry- 
tem musi byt pripojeny privodem. obsahuji- 
cim ochranny vodič. v ■ / 

K mechanicke oehrane pohyblivych privo- 
du se nesmi použivat kovove hadice bez 
izolačni vložkv. 

Pohyblive šnurv a pfivodv se nesmeji 
prodlužovat žadnym jinym zpusobem než 
zasuvkou a vidlici. Zejmena jsou zakazana 
všelijaka amaterska spojovani dvou šnur 
nebo opravy pretržene Šnurv. 


Z6suvky 

- c; . J 

.Zasuvkv bez ochranneho koliku nejsou 
dovo!eny. Instaluji se v bezpečnych prosto- 
rach nekryte, nejniže 20 cm od podlahy tak.. 
aby privodni šnury zapojenych spotrebiču 
neprekažely a nepoškozovaly se. Dopodlahv^ 
se smeji montovat zasuvky chranene pred 
mechanickym poŠkozenim. - - * 

Zasuvky nad 3 kW vypinaneho proudu;tj. 
250 V/15 A, musi byt tzv. blokove, obsahu- 
jici vnitrni vypinač, u nichž lze* vvtahnout 
vidlici jen tehdv, je-li vypnut proud. 

Zasuvky do jinych než bezpečnostnich 
prostoru musi byt specialne uzpusobeny. 


Montaža umistfeni elektrickych spotrebiču 

Električke spotrebiče maji byt vždy snad- 
no pristupne, nemaji še umisfovat do nepri- . 
stupnych tesnych prostoru. Teplo nesmi 
ohrožovat okoli. V mistnostech s vlhkou pod- 
lahou nesmi byt pohyb!ivy pnvod trvale na 
podlaze nebo v kapalnem prostredi. 

Spotrebiče, ktere pfichazeji do $tyku 
s častmi lidskeho tela, nesmi byt na napeti 
vetši než 250 V. Kovove časti musi byt od 
lidskeho tela oddeleny dvojitou izolaci nebo 
musi byt cely pristroj napajen napetim jen 
50 V pfes oddelovaci transformator. 

Hračky musi byt jen na napeti^clo 24 V. 
Časti, na nichž je napeti vetši než 50 V proti 


B/6 

76 





zemi, musi byt chraneny krytem proti samo- 
volnemu dotyku. Kryt musi byt možno se- 
jmout pouze nastrojeni. 

Napajeci napeti elektrickeho ručniho na¬ 
fadi muže byt maximalne 250 V proti zemi. 
Nema-li dvojitv izolačni kryt, srni se provo- 
zovat pouze s ochrannvmi pryžovymi rukavi- 
cemi. Pro nebezpečne prostfedi ma byt elek¬ 
tričke nafadi na male napeti. 


Akumulštorovny 

Akumulatorovna musi byt zrizena, maji-li 
použivane baterie vetši napeti než 65 V 
a vykon vetši než 500 VA. Akumulatorovna 
musi byt oddelena, dobre vetratelna mistnost 
se stalou teplotou, chranena proti vnikani 
praehu a nečistot. Dvefe akumulatorovnv 
musi byt značeny bezpečnostnimi tabulkami. 

Pracovnici musi mit v akumulatorovne 
ochranne pomucky jako jsou pryžove zaste- 
ry, rukavice. brylc vzdorujici kyseline, prvžo- 
vou obuv a podlaha ma mit izolačni pod- 
ložku. 

Pri praci v akumulatorovne musi hyt pre- 
rušeno nabijeni. 

Ručni nafadi musi mit izolovane rukojeti. 
Je zakazano použivat delši kovove pfedmetv 
jako jsou kovova mefitka apod. 

V akumulatorovne musi byt vyvešeny 
bezpečnostni pfedpisy, požarni a poplachove 
smernice a navod k obsluzc akumulatoru. * 

/ 


Garaže 

Plati norma ĆSN 65 0201, ktera jednotli¬ 
ve garaže s prostorem pro maximalne tri 
dvoustopa vozidla radi niezi prostory s ne- 
bezpečim požaru, spolećne garaže pro viče 
vozidcl jsou fazenv mezi prostorv s nebezpe- 
čim požaru a vybuchu. Takć dtlnv pro opravu 
vozidel jsou prostorv s nebezpečim požaru. 
Veškera električka instalace a použivane 
električke predmetv v techto prostorach musi 
byt uzpusobenv s ohledem na tuto skuteč- 
nost. 


Značeni vodiču 

Stejnosmerny razvod 
+ ’ kladny pol, 

vodič barvy červene; 

- zaporny pol, 

vodič barvy tmave modre; 

M (N) stredni, 

svetle modry. 

Jednofazovy rozvod 
fazovy nebo krajni vodič - 

čengfcna, prip. hneda barva; 
ochranny vodič - 

zelenožluta barva; 

stredni vodič - 

svetle modra barva. 

Trtfdzovy rozvod 
L, (R) 1. faze 
Li (S) 2. faze 
L 3 (T) 3. faze 

j^odič barvy oranžove.^? 

Stredni a ochranny vodič jsou oznaćeny 
stejne jako u jednofazoveho rozvodu. 

Pro značeni vodiču plati norma ĆSN 
34 0165 z 21. L 1972, kterou se ruši norma 
ČSN 34 0165 z 10. 10/1962. 

Dftve platna norma predepisovala zejme- 
na pro označeni ochranneho vodice zelenou 
barvu, stredni vodič šedivy a fazovy černy. 
Tyto barvy Ize u dosavadnich zafizeni pone- 
ehat, norma je zatim toleruje jako alternativ¬ 
ni fešeni. 
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Nove je take označeni vicežilovych vodiču 
vicefazovych rozvodu pismenem L s inde- 
xem, dffve uživana pismena R, S, T se 
nahrazuji symboly L h L 2 , L 3 . 


PHpojovđnf elektrickćho zaffzenf bytu 

Električka instalace v byte musi byt reali- 
zovana podle projektu, vypracovaneho 
v souladu s normami, dohodnuta pfedem 
s rozvodnym podnikem, ktery k nemu muže 
mit pripominky a musi jej schvalit. Po dokon- 
čeni električke instalace musi zarizujici pod- 
nik' nebo odberatel podat pisemne na pfede- 
psanem formulari pfihlašku k odberu elek¬ 
tričke energie. Pred instalaci elektromeru 
maji byt již všechny'pfihlasene električke 
spotrebiče pfipojeny a umistČny na svem 
trvalem miste. Zejmena v nebezpečnych 
prostorach, koupelnach a pradelnach norma 
nepfipoušti žadnou vyjimku. Jinak je možno 
v bezpečnych prostorach zakončit pevny 
vyvod tak, aby. byl chranen pred nebezpeč- 
nym dotykem, napf. lustrovou svorkou, izo- 
lačni tkanici'atp. 

Norma ČSN 34 1060 - Predpisy pro elek¬ 
trički silovy rozvod v budovach pro bydleni 
a v budovach občanske vystavby rozdeluje ‘ 
podle stupne elektrizace byty do tri kategorii 
A, B, C, 

V kategorii A je byt, v nemž se použiva 
električka energie pouze ke sviceni a pro 
male drobne spotrebiče. Vareni, pečeni, 
ohfev vody, topeni je zajišteno z jinych 
zdroju energie. 

V kategorii B je byt s vetši spotrebou 
ejektricke energie, tj., byt, v nemž se napf. 
priležitostne vari („na elektrice“), v nemž je 
nejaky z vetšich spotfebičć, napf. elektricky 
boiler nebo električka automaticka praćka. 
Vafeni, topeni, pečeni se zajištuje z jinych 
zdroju, 

Plne elektrifikovany byt se zafazuje do 
kategorie C. 

Normalizovana proudova soustava pro 
byty je 3x 380/220 V. Norma určuje mini¬ 
malni prurezy vodiču pro elektrorozvodne 
instalace v byte. 


Oomovni pftpo[ka 

Domovni pfipojku ma každy objekt, kaž- 
da budova. Pro každou budovu se zfizuje 
zpravidla jedna domovni pfipojka, dimenzo- 
vana vzhledem k celkovemu očekavanemu 
odberu. (Električka energie se však bez 
zvlaštniho povolenfnesmi již z budovy odva- 
det jinam!) Pfipojka ma mit zasadne plny 
počet vodiči elektrovodne soustavy. To zna¬ 
mena, že u čtyfvodičove soustavy čtyfi vodi¬ 
če, u izolovane trivodičove soustavy tfi vodiv 
če. Jednofazovou pfipojku je možno pfipus- 
tit jen pro jednohoodbćratele, ktery nepoža- 
duje vetši maximalni odber než 2,2 kW. 



Pfipojka muže b^t pochopitelne jak venkov- 
ni, tak kabelova. Predepsany jsou minimalni 
prurezy vodiču. Venkovni vedeni nesmi mit 
vodiče AlFe tenči než 10 mm 2 , vodiče nesmi 
byt tenči než vnitrni rozvod uvnitf budovy 
a pfipojka nema byt delši než 20 m. (Pro 
zemedelske objekty plati zvlaštni norma). 
Pfipojka ma byt souvisla nepferušovana 
(napf. krabicemi), vedeni v trubee, po fasade 
nebo kabelem. Nesmi vest nepfipustnymi 
misty nebo vnitrky budov. Vyjimky muže 
udelit elektrorozvodny podnik. Pfipojka je 
zakončena hlavni domovni skfini. Ta je 
zpravidla pro vylepšeni nuloveho vodiče 
jeste ,,pfizemnena“. Pro takoveto pfizemne- 
ni je možne využit i nahodneho zemniče, 
napf. vodovodniho potrubi pred elektrome- 
rem apod. Hlavni domovni skrih je normali- 
zovana jak co do rozmeru, tak eo do vnitrni- 
ho provedeni a je predepsano jeji umisteni: 
na pristupnem miste u venkovni skfine ve 
vyšce 2 až 2,5 m a u vnitfni kabelove 0,6 m 
nad zemi. Normalizovane hlavni domovni 
skfine jsou označovany HDS pro site ven¬ 
kovni a jednoduehe pfipojky a HDSS pro 
prfibežne propojeni v kabelovych sitich. 


Bytovy rozvod 

Za domovni pripojkou je hlavni domovni 
vedeni, ktere se dela v bytovkach o viče než 
trech odberatelich. Hlavni domovni vedeni 
(tzv. stoupaci vedeni) musi vest pouze verej- 
ne pristupnymi prostorami. Vodiče musi mit 
jednotny prurez v ćele delce stoupaciho 
vedeni, Ve velkych budovach muže byt 
i nekolik paralelnich stoupacich vedeni, ale 
vždy jen tolik, kolik obvodu lze jistit v hlavni 
skrini. Prufez vodiču techto vedeni ma byf 
volen tak, aby maximalni ubytek napeti 
nepfesahl nikdy 1 %. 

Jednotlive byty jsou pripojeny odbočkami 
ze stoupaciho vedeni do elektromerove roz- 
vodnice. I zde musi byt dodržena" zasada 
snadne pnstupnosti a zaroven znemožnen. 
nekontrovatelny odber električke energie. 
Pokud jsou odboČky jednofazove (zpravidla 
pouze u bytu kategorie A nebo B), musi mit 
jednotlivi odberatele v dome rozdeleni tak, 
aby všechny faze byly zatiženy pokud možno 
rovnomerne. Elektromerova rozvodnice ma 
byt ve skfini uzamykatelne na trnovy klič 
6x6 mm. Pod pojmem elektromerovy roz- 
vadeč se rozumi elektromerova rozvodnice 
pro-nekolik odberatelu. Elektromerove roz¬ 
vodnice nemaji byt drevene, a maji mit 
rozmery určene normou, upfesnene v jed- 
notlivych krajich podminkami rozvodneho 
zavodu. Rozvodnice obsahuje elektromer, 
pred nim je zablombovany, radne dimenze-, 
vany jistič se stejnym počtem polu jako ma 
elektromer. Jistič muže sloužit zaroven jako 
odpojovač. Jistič muže byt nahrazen pojist- 
kami (zpravidla 10 až 20 A) a zablombova- 
nym patnactiampćrovym pakovym nebo tla- 
čitkovym spinačem. Otočny hlavni spinač 
neni pripustny. Elektromerova rozvodnice 
musi byt umistena v bezpečnem prostoru 
a nema byt ve společnem vyklenku s plyno- 
merem nebo vodomerem. Je-li na hoflave 
stene, musi byt podložena izolačni podlož- 
kou. Elektromerova rozvodnice smi obsaho- 
vat jeste časove spinaci hodiny elektromeru. 
Tesne k elektromerove rozvodnici se dava 
jeste bytova rozvodnice, na ni se soustredi 
pojistky a jističe jednotlivych bytovych obvo¬ 
du. Jednotlive obvody maji byt označeny 
štitky. Bytova rozvodnice muže obsahovat 
i nektere pomoćne pristroje jako je zvonkovy 
transformator a koncovky slaboproudeho 
rozvodu (telefon, rozhlas po drate apod.). 

Bytova rozvodnice ma byt minimalne 
170 cm nad podlahou. 

Za elektromerem musi mit vedeni mini¬ 
malne prufez 2,5 mm 2 (Al). Ubytek za elek¬ 
tromerem muže byt 2 %, u svetelnych vedeni 
i 3 %, 5 % u tepelnych spotrebiču. V každem 


byte maji byt alespon dva obvody, svetelny 
a zasuvkovy. Počet zasuvek a umisteni spina- 
čfi podlćha jistym projektantskim zvyklos- 
tem. U vetšich bytu se napr. doporučuji dva 
zasuvkove okruhy, v každe mistnosti alespon 
po jedne zasuvce apod. Vetši spotfebič ma 
mit vlastni privod. Zasuvky nemaji byt napr. 
v tesne blizkosti sporaku, tj. v đosahusalave- 
ho tepla. Akumulačni kamna se pripojuji 
zpravidla tfifazove a musi mit vlastni pevny 
(tedy nikoli zasuvkou) privod se samostat- 
nymjištenim. 

Bytova koupelna se považuje za prostor 
s prostredim obyčejnym se zvlaštnimi predpi- 
sy. Tento prostor je rozdelen do tri kategorii: 
prostor 0 - nad vanou do vyšky 2,5 m od 
jejiho dna, ohraničeny okraji nebo oblože¬ 
nim vany. Prostor 1 - ostatni prostor kbupel- 
ny až do vyšky 2,25 m nad podlahou. Prostor 
2 - zbyvajici prostory mezi prostory 0 a 1. 

Umisteni svitidel. Svitidla nelze umistit do 
prostoru 0. V prostoru 1 muže byt svitidlo až 
ve vyšce 1,8 m v minimalni vzdalenosti 0,2 m 
od prostoru 0. Svitidlo muže byt vyjimečne 
i v menši vyšce než 1,8 m nad podlahou 
v prostoru 1 a to v minimalni vzdalenosti 
x 0,5 m od prostoru 0. Predpokladem je však, 
aby bylo dobre mechanicky chraneno a aby 
bylo.v provedeni do vlhka. Zasuvky‘a spinače 
se montuji pouze v prostoru 1 ve vyši 1,2 m 
nad podlahou. Jsou-li zasuvky nebo spinače 
v provedeni do vlhka, mohou se montovat již 
do vyšky 0,2 m v minimalni vzdalenosti 
0,2 m od hranice prostoru 0. Je-li v koupelne 
viče pevnych spotrebiču, musi byt jejich 
* ovladaci spinače a tlačitka označeny štitky. 
Električke spotrebiče určene k provozu 
v koupelne, jako jsou pračky, prutokove 
ohrivače vody,sušičky vlasu arukouapod., je 
možno instalovat v koupelne v prostoru 1 bez 
jakychko!i omezeni. Električke tepelne zari- 
če se srni umistit v prostoru 1 jen ve vyšce 
nejmene 2 m nad podlahou, minimalne 
0,2 m od prostoru 0. Vedeni se klade jako 
v bezpečnych prostorach, ale nesmi se vest ve 
vyšce do 1 m nad vanou. Vyjimka plati pro 
vedeni uložene uvnitr prefabrikatu, jejichž 
povrch je upraven nepromokave. Zasuvky 
v koupelne musi mit zvlaštni vystrahu - 
tabulku ,,Vystraha - životu nebezpečno pou- 
živat električke spotrebiče ve vane i sahat na 
ne z vany!“ Všechny kovove predmety v kou¬ 
pelne musi byt vzajemne pospojovany a spo- 
jeny s ochrannym kolikem zasuvky a s pri- 
vodnim vodovodnim potrubim. Električke 
prenosne zariče musi byt chraneny dvojitou 
izolaci. Jine než bytove koupelny, napr. 
koupelny v laznich apod., jsou považovany za 
prostory zvlašt’ nebezpečne a neplati pro ne 
shora uvedene zasady. 


Bleskosvod 

Vystavba a udržba bleskosvodu patri mezi 
prace určene pro pracovniky s elektrotech- 
nickou kvalifikaci. Pro bleskosvody plati 
norma ČSN 34 1390. Nazory na provedeni 
a-ochranu bleskosvodem se v posledni dobe 
vyvijely a současna norma predepisuje 
ponekud jine provedeni bleskosvodu, než 
jake se vyrabely dfive (pred 20 lety a drive). 
Nicmene je dovoleno starć bleskosvody 
použivat, maji-Ii celkove dobry stav a 
hlavne vyhovuje-li jejich zemni odpor. 
Bleskosvod se sklada ze svislych-jimacich 
tyči, hrebenovych vedeni, mfižkovych vedeni 
mezi jimači, svodu bleskosvodu a uzemneni. 
Provedeni bleskosvodu je normalizovano. 
Vzdalenost mezi jimači nema presahnout 
15 m, svod nebo hrebenove vedeni musi byt 
pripojeno k pate jimače a chraneno, jsou* 
normalizovany minimalni prurezy vodiču. 
Pudorys budovy určuje i počet svodu, napr. 
u podlouhle obdelnikove budovy musi byt 
svod každych 15 m obvodu apod. Budovy 
s kovovou strechou nepotrebuji jimače, kov 
nahrazuje jimače, musi však mit stejny počet 


svodu, jako by jimače mely. Každy svod 
bleskosvodu musi mit na pristupnem miste 
asi 2 m nad zemi rozpojovaci zkušebni svor- 
ku bleskosvodu! Zemničem je tyč (2,5 m ve 
vzdalenosti 5 m od budovy), deskove pasy 
2000 x 250 mm kladene svisle asi 1 m pod . 
povrch, nebo paskove zemniče kladene do 
ryh 50 cm hlubokych, vykopanych po obvo¬ 
du kolem budovy (dovolene je i. jejich 
paprskovite rozbihani). Drive hojne použi- 
vane zemneni deskou se jako malo učinne již 
nedoporučuje. Zemni vodič ma byt k zemniči 
privaren, pfinytovan nebo prišroubovan tak, 
aby vzniklo trvale spojeni. CeIkovy zemni 
odpor zemniču spojenych vzajemne blesko- 
svodni ochrannou na strese nesmi byt vetši 
než 15 Q. Do blrskovodni ochrany na strese 
musime primo zapojit všechny kovove pred- 
mčty, ktere jsou na streše, včetne okapo- 
vych žlabu. Se svodem se musi spojit všechny 
kovove konstrukce, ktere jsou svodu bliže 
než 2 m. Kovova vodovodni nebo plynova 
potrubi v teto vzdalenosti se spojuji s bles¬ 
kosvodem na nejnižšim i na nejvyššim miste. 
Vodovodni potrubi se nesmi použivat jako 
svod ani jako samostatny zemnič bleskosvod- 
ne soustavy, Potrubi se však muže použit 
jako pridavne uzemneni. Ocelove potrubi 
musi mit v tomto pripade dostatečny prurez 
materialu - alespon 100 mm 2 , olovene 
150 mm 2 . Bleskosvod se srni pripojit až na 
vodovodni rad za vodomerem smerem k vo- 
darne, plynarne nebo teplarne. Neni-li to 
možne, musi byt vodomer, plynomer, paro- 
mer preklenut. S bleskosvodem nesmime 
primo spojit kovove časti elektrickych pred¬ 
metu a zarizeni, predevšim pri ochrane nulo- 
vanim. Kovove časti elektrickeho zarizeni 
musi mit vlastni zemnič. Kovove časti uvnitr 
budovy se nemusi z hlediska ochrany proti 
blesku již zvlašt’ uzemnovat. Bleskosvod musi 
byt co nejvice vzdalen od elektrickeho rozvo- 
du. Jeho križovani s električkim rozvodem je 
treba se vubec vyhnout. Nelze-li splnit tuto 
podminku, je stanovena nimimalni vzdđle- 
nost 2 m pri soubehu a 50 cm pri križovani 
(vzdalenost ve vzduchu). Elektricky nevodi- 
va prekažka muže tuto vzdalenost zkratit. 
Take sdelovaci a jina slaboprouda vedeni 
musi byt alespon v podobnych vzdalenos- 
tech. Jine zemniče maji byt od zemniču 
bleskosvodu alespon ve vzdalenosti 6 m. 


' Ant6ny 

Neni-li na strese bleskosvod, plati pro 
radiovou i televizni antenu stejne predpisy 
jako pro bleskosvod. Antena v takovem 
pripade zastava funkci bleskosvodu. Kon¬ 
strukce anteny musi byt uzemneny pomoći 
svodu z dratu Cu prumeru 6 až 7 mm nebo * 
zlana Cu o prurezu 25 mm 2 , popr. z medene- 
ho pasku 2,5 X 20 mm. Svod muže byt 
i z oceloveho pozinkovaneho materialu 
o prumeru vetšim než 10 mm nebo prurezu 
nad 50 mm 2 . Nad zemfaž ke zkušebnisvorce 
se srni použit v neagresivnim prostredi i hlini- 
kovy vodičo prurezu, jaky ma vodič ocelov^. 
Svod musi byt na stojancich, je-li podklad 
horlavy, nejmene 10 cm, je-li nehorlavy ale¬ 
spon 7 cm. Nad zemi až do vyšky 1,7 m musi' 
byt chranen trubkou nebo uhelnikem proti' 
mechanickemu poškozeni. Zemnič musi.byt 
stejneho provedeni a parametru jako by se 
jednalo o bleskovod. Take zde musi ,byt ve 
vyšce 2 m kontrolni rozpojovaci svorka. Je-li 
na streše bleskovod, nesmi byt rozhlasove ani 
televizni anteny upevneny primo na jimačićh. 
Musi mit vlastni konstrukci. Je-li tato kon¬ 
strukce kovova, musi byt u paty spojena 
s bleskosvodem. Je-li drevena a ma kovovou 
kostru, musi byt kostra spojena s konstrukci 
bleskosvodu. V takovem pripade již antena 
nemusi mit vlastni zemnič. Antena nesmi byt 
v blizkosti venkovniho elektrickeho rozvodu. 
Minimalni vzdalenost u vedeni nn je 2 m, 
u vedeni vn 10 m. Svod anteny a vedeni se 


nesmi križovat ve vzdalenosti menši než 
50 cm, pri soubežnem vedeni rozvodu nn 
musi byt svod a vedeni ve vzdalenosti alespon 
2 m, ovšem za predpokladu, že rozvod nn je 
zhotoven z izolovanych vodiču v kabelu, 
trubce apod. 


Električki rozmrazovinf vodovodniho potrubi' 
(ČSN 34 3395) 

Jednou z velice častych praci je električke 
rozmrazovani vodovodniho potrubi. Protože 
pri nem dochazi k častym urazum, plati pro 
tuto činnost zvlaštni norma. Potrubi musi 
rozmrazovat pouze osoba poučena, s vyšši 
kvalifikaci. V prostredi nebezpečnem poža¬ 
rem- musi rozmrazovat potrubi alespon dve 
osoby, z nichž jedna kontroluje ohrati, aby 
neprekročilo nebezpečnou mez. V prostredi 
nebezpečnem vybuchem je rozmrazovat po¬ 
trubi zakazano vubec. 

Pri rozmrazovani se potrubi ponecha pod 
tlakem, otevrou se kohouty a'zajisti se 
možnost uzavrit pripadne hlavni uzaver. 
Rozmrazuje se transformatory s nejmene 
dvema odbočkami na sekundarni strane 
a s maximalnim sekundarnim napetim 24 V. 
Transformator musi mit oddelene sekundar¬ 
ni a primarni vinuti, obe vinuti musi byt 
dostatečne izolovana, autotransformatorv 
jsou zakazany. Sekundarni proud se ma 
kontrolovat ampermetrem. Musi byt zajište- 
na ochrana pred nebezpečnym dotykem. 
Transformator musi byt pripojen k siti pouze 
pres spinač a pojistky šnurou s izolaci HSS 
s ochrannym vodičem. Sekundarni vodiče 
musi mit izolaci nejmene typu G; vodiče se 
pripojuji na potrubi pres objimky. Rozmra¬ 
zuje se usek nejmene 5 m, a to ze strany 
privod u vodv. Vodiče se pripojuji na potrubi 
bez napeti a začina se s nejmenšim napetim 
transformatoru. 

Na zaver kapitoly venovane zakladnim 
bezpečnostnim predpisum si dovolime jednu 
poznamku. Domnivame se, že predpisv a na- 
rizeni o.praci s električkim proudem jsou 
ponekud jednostranne zamereny na proble- 
my silnoproude elektrotechnikv. Z praxe 
mužeme uvest priklad, ktery v ramci uvede- 
nych vyhlašek a narizeni nelze vubec rešit. 
Nektere časti počitaču jsou dnes již staveny 
z integrovanych obvodu na bazi tzv. logikv 
MOS. Zde se požaduje, aby pracovnik pri 
praci s te mi to obvody mel okolo.rukv nara- 
mek z vodiveho materialu, ktery je lankem 
uzemnen. V opačnem pripade je nebezpeči, 
že vyboji statičke elektriny znićime vstupni 
časti techto obvodur V praxi pak pracovnik, 
ktery opravuje zarizeni s temito IO je vzhle- 
dem ke svemu dobre mu uzemneni vvstaven 
z^šenemu nebezpeči tiražu; nebot vnitrni 
čast zarizeni ma krome napeti pro integrova- 
ne obvody, ktere je bezpečne, jeste napr. 
napeti pro digitrony, ktere ma již uroven do 
200 V, napajeci sitove napeti a mnohdv i jina 
vetši napeti. Problem Ize rešit tim, že se zvetši 
naročnost a požadavkv na doplnkovou 
ochranu, tj. že se budou použivat zejmena 
izolovane pomucky a nastroje, že se dusledne 
označi a oddeli obvodv s vetšim napetim než 
bezpečnym a že budou vytvoreny predpisv, 
ktere sladi požadavky bezpečnosti s novymi 
skutečnostmi v technice. 


Univerzalni zdroj s integrovanym obvo- 
dem MAA723 

Na obr. 3 je schema zdroje pro všeobecne 
použiti v kutilove domacnosti. • Zdroj ma 
nastavitelne vystupni napeti i maximalni 
vystupni proud. Je realizovan s monolitickym 
regulatorem v integrovane verzi, ktery vyrabi 
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n. p. TESLA pod označenim MAA723. 
Integrovany obvod obsahuje teplotne kom- 
penzovany zdroj a zesilovač referenčmho 
napeti, zesilovač regulačni odchylky a obvod 
pro omezeni vystupniho stabilizovaneho 
proudu. Vnejšfmi prvky Ize nastavit vystupni 
napeti a proud a volbou vykonovych tranzis¬ 
toru zvolit potrebny vykonovy rozsah. 

Proud ze zdroje Ize spojite nastavit v roz- 
mezi 0 až 1 A a vystupni napeti v rozmezi 2 až 
25 V. Pokud neni vystupni proud vetši než 
0,6 A, Ize volit vystupni napeti až 30 V. 
Mechanicke usporadani zdroje je patrne 
z fotografie na obr. 4 (2. str. obalky). 

Integrovany obvod Ize napajet maximal~ 
nim napeti 40 V, a proto nesmi byt efektivni 
hodnota stridaveho napeti na sekundarni 
strane napajeciho transformatoru vetši (ani 
pri nezatiženem zdroji) než 28 V. 

Na emitorovem odporu vykonoveho tran¬ 
zistoru (R) vznika prutokem proudu zdroje 
ubyte*k napeti. Tento ubytek zvetšeny o na¬ 
peti Ube vykonoveho tranzistoru je současne 
na potenciometru R. Poloha bežce tohoto 
potenciometru určuje maximalni proud ze 
zdroje. Kondenzatory Cj a C 3 slouži kzajište- 
ni stability zpetnovazebni smyčky a zesilova- 
če odchylky. 

Zdroj Ize použit k napajeni tranzistoro- 
vych spotfebiču, napr. prijimaču a magneto¬ 
fonu, detskych hraček, pri domaćim galvani- 
zovani a radioamaterskych experimentech. 
Lze jej take využit jako automatickeho 
■nabiječe pro baterie. Jako nabiječ je pro sve 
vlastnosti obzvlašte vhodny pro zapouzdrene 
NiCd članky. a baterie, Zdroj lze použit 
k dobijem suchych članku a všude tam, kde 
postači jeho vystupni proud. Pri nabijeni 
maximalnim proudem zdroje (tj. 1 A) lze 
zaradit až 14 članku NiCd zapojenych do 
serie. Nabijime-li menšim proudem, mužeme 
zapojit do serie až 17 techto članku. • 

Obsluha pri nabijeni je snadna. Zapneme 
sifovy spinač a na mefidte nastavime poten- 
ciometrem R napeti, ktere odpovida součtu 
napeti jednotlivych nabijenych članku v na- 
bitem stavu. Protože članky fadime obvykle 
do serie, rovna se nastavene napeti součinu 
počtu članku a napeti nabiteho članku, ktere 
zjistime z nabijecich charakteristik. Pročlan- 
ky NiCd je toto napeti 1,7 V (napeti jednoho 
članku v nabitem stavu). 

Budeme-li nabijet vždy stejny druh član¬ 
ku, je vhodne si zhotovit tabulku techto 
napeti pro ruzny počet nabijenych članku. 

Pote pfipojime* ke svorkam zdroje č!anky 
určene k nabijeni, pfepneme pfepinač funkci 
mefidla do polohy / a potenciometrem R 
nastavime potfebny nabijeci proud. Jak mile 
dosahne napeti na člancich nastavene veli- 
kosti, omezi se nabijeci proud na minimum 
a članky se neprebijeji. Tento zdroj je tedy 
možno trvale pripojit k bateriim a samočinne 



pečuje o jejich pohotovostni stav. Pritom 
neni nutno se obavat, že se poškodi pri plnem 
zatiženi akumulatoru, nebot omezovaci ob- 
vody vystupniho proudu nedopusti, aby se 
odbčr proudu zvetšil nad nastavenou mez. 

Pri zkratu na vystupu zdroje, nebo použi- 
vame-li nejmenši napajeci napeti pri maxi- 
malnim vystupnim proudu, vznika na vyko- 
novem tranzistoru ztrata asi 38 W. Pokud 
predpokladame, že v našich aplikacich 
bude k tomuto stavu dochazet dlouhodobe, 
je vhodne zvolit povrch chladiče co nejvetši. 
Kryt zdroje musi byt opatren vetracimi otvo- 
ry, aby byl chladič co nejučinnejši. Vnitrni 
usporadani zdroje je na obr. 5 (na 2. str. 
oba!ky), 

Použit« souč«stky 

Transformator Tr: plechy EI 32 x 32, pri¬ 
marni vinuti (220 V) 990 zavitčt dratu 
o 0 0,35 mm CuL, sekundarni vinuti (28 V) 
132 zavitu dratu o 0 0,75 mm CuL 


Polovodičovć součšstky 

D. až ft dioda KY132/80 

Ti tranzistor KČ508 

Tz tranzistor KD607 

IO integrovany obvod MAA723 

Odpory 

R\ odpor vrstvovy TR 144, 5,1 KQ 

fh odpor vrstvov^ TR 144, 2 kS2 

R j potenciometr WN69170, 2,2 kQ 

R « odpor vrstvov^ TR 144, 100 fi 

ft odpor drAtovy vinuty 4,5 Q 1 

ft potenciometr TP 180,1 k£2 

ft, ft odpor vrstvovj TR 144, 1 kQ 

ft . pfedfadny odpor mčfidla pro 

50 V 

fto pfedradny odpor mćridla pro 

4,5 V 

fti vrstvovy odpor TR 144, 120 Q 

Kondenzštory 

Ci - kondenzator elektrolyticky 

* 5000 pF 

Ci, Ci . kondenzator TC 281, 470 pF 

Ct kondenzator TC 195, 0,1 nF 

C« kondenzator elektrotyticky 

TE 988, 50 pF 

Ostatnf součdstky 
sffovy spfnač 
pfepinač 
miliamparmetr 
sifova pojistka 0,5 A 
pojistka1,5.A 
sifova SČCrra 


Nlzkofrekvenčni technlka v domšcnostl 

Neznam v našem State domacnost, v niž 
neni alespon jedno zafizeni schopne re- 
produkovat nf signal. Vybaveni domacnosti 
začina obvykle rozhlasovym pfijimačem 
nebo televizorem a pokračuje celou radou 
dalšich pristroju jako je gramofon, magneto¬ 
fon, zesilovač; reproduktorove soustavy. 


Ten, kdo se pustil za kvalitnim zvukem, neni 
nikdy hotov. Stšvajicimu zafizeni vždy neco 
schazi. Je-li již hotov se stereofonni soupra- 
vou, pfemyŠli o kvadrofonni atd. Jako perlič- 
ku bych chtel uvest priklad jednoho pritele 
radioamatera, ktery se vybavil kvalitnim 
rozh!asovym pfijimačem s tunerem (pocho- 
pitelne z dovozu), kvalitnim magnetofonem 
tfidy Hi-Fi, ješte kvalitnejšim gramofonem, 
udelal ten nejlepši zesilovač, jaky jen mohl, 
koupil nejkvalitnejši reproduktorovou sou- 
stavu, jaka vubec .existuje, pfihlasil se do 
gramofonoveho klubu a pravidelne odebiral 
nejlepši nahravky. Kđyž však po nekolika 
malo letech sečetl všechny naklady a porov- 
nal je s dobou, kterou stravil poslouchanim 
reprodukovane hudby, vyšlo mu, že by klidnč 
mohl zaplatit kapelu i se zpČvaky, aby mu 
pfed okny porađala koncerty. 

Cena kvalitnich zafizeni nf techniky je 
značna. Proto je treba pfi porizovani jednot- 
livych časti postupovat s rozvahou. Je ne- 
smyslem mit nekterou Čast velice kvalitni (tj. 
velmi drahou) a druhou čast pouze prumer- 
nou nebo podprumernou. Podprumemy ze- 
sijovač nebo reproduktorova soustava uplne 
zkazi reprodukci z libovolne kvalitniho gra¬ 
mofonu. U nf reprodukovane techniky proto 
musime postupovat s .jistym koncepčnim 
zamčrem. Je tfeba, abychom si veškere 
doplnky a jednotlive pfistroje pofizovali 
v jiste, pokud možno kvalitativne stej ne 
tride. Jinak prakticky vyhazujeme peniže 
i vlastni praci oknem. Zaroven je tfeba vedet, , 
v jakem prostoru se chystame hudbu poslou- 
chat, a velikost reproduktorove soustavy 
a vykon zesilovače pfizpusobit tčmto okol- 
nostem. Je pravda, že všechna reprodukčni^ 
zafizeni maji sit’ovy spinač a lze je podle 
libosti zapinat a vypinat, maji i nežbytny 
potenciometr hlasitosti, avšak zdaleka ne 
všichni dovedeme tyto dva ovladaci prvky 
použivat. 

Za meritko jakosti se u nf zafizeni považu- 
je pfislušnost k tzv. tride Hi-Fi. Zkratka je 
z anglickeho „high fidelity“, což je „velka 
vernosF 4 . Samozrejme je, že tento požada- 
vek se musi u jednotlivych pristroju specifi- 
kovat jako jisty meritelny parametr. Jelikož 
v tom to čisle AR-B je dale popisovan stereo¬ 
fonni zesilovač 2 X 25 W, popišeme si tyto 
všeobecne požadavky zejmena vzhledem 
k zesilovaČum jako k současti nf soustavy. 


Vystupnf vykon zesilovače 

Jakostni monofonni zesilovač ma mit vy- 
kon alespon 10 W, stereofonni zesilovač 
alespon 2 x 6 W. Minimalni vykon, ktery 
potfebujeme, určime podle použivanych re- 
produktorovych skfini. Velikost reprodukto¬ 
rove skrine a typy použitych reproduktoru 
pak zvolime podle velikosti prostoru, v nemž 
budeme hudbu reprodukovat, a podle poža- 
davku na jakost. Vystupnim vykonem se 
rozumi maximalni vykon, ktery je schopen 
zesilovač dodat do nahradni odporove zateže 
- obvykle 4 Q - pfi vybuzeni na vštupu 
sinusovym signalem. Omezenim je ta hranice 
vykonu, pfi ktere zpusobuje zesilovač maxi- 
malni dovolenć zkresleni signalu. Z tohoto 
hlediska je jasne, že k maximalnimu vystup- 
nimu vykonu zesilovače mužeme dospčt jen 
prostym vypočtem vykonu, vychazejicim 
z napajeciho napeti a odporu zateže. Vystup- 
ni vykon zesilovače v amaterskych podmin- 
kach lze orientačne zmefit tak, že na vstup 
zesilovače pfipojime vystup tonoveho gene¬ 
ratoru (signal o kmitočtu obvyk!e 1000 Hz). 
Na vystup misto reproduktoru dđme nahrad¬ 
ni odporovou zatež. Regulatory tonovych 
korekci se davaji do stfedni polohy, regulator 
hlasitosti naplno. Paralelne k odporove'zate- 
ži pfipojime elektronicky voltmetr a oscilo- 
skop. Na obrazovce osciloskopu pozorujeme 
sinusovy signal, ktery se pfi zvčtšovšni napČti 
na vstupu zesilovače zvetŠuje. Uvadi se, že 






prvrri viditeina deformace sinusovky již zna¬ 
mena zkresleni asi 5 %. Vykon pri tomto 
zkresleni vypočteme ze vztahu P = U 2 / R, 
kde U je napeti na zateži mefene elektronič¬ 
kim voltmetrem a R odpor zateže (v našem 
pfipadč je R = 4 Q). Vykon pri zkresleni 
1 % se odhadem stanovi tak, že od vypočita- 
neho vvkonu pri zkresleni 5 % se odečte 
20 %. 


Zkresleni 

Zkresleni (harmonicke zkresleni) zesilo- 
vače je zakladnim ukazatelem jakosti. V tri- 
de Hi-Fi nesmi mit zesilovač pri plnem 
vykonu včtši zkresleni než 'l %. Zkresleni 
zavisi na vystupnim vykonii zesilovače. Ty^ 
pička zavislost zkresleni na vystupnim vyko- 
nu u zesilovače vypada tak, že se činitel 
zkresleni nejprve pri zvetšujicim se vykonu 
zvetšuje tćmef linearne až do určite hranice, 
od niž se začne zvetšovat po kvadraticke 
krivce. Mefeni skuteČneho zkresleni je 
v amaterskych podminkach velmi obtižne 
a nemožne bez specialniho' vybaveni. Zpra- 
vidla je možno se spokojit s tim, že pri plnem 
vybuzeni zesilovače nedochazi ke zkresleni 
vetšimu, než jake je možne prave pozorovat 
na sinusovem signalu osciloskopem. Pro 
presne mereni je treba použit generator se 
znamym velmi malym zkreslenim, pripadne 
mezi generator a zesilovač vložit jeste jakost- 
ni dolni propust. Na vystup je treba pfipojit 
k nahradni odporove zateži ješte mčfič zkres¬ 
leni, ktery je schopen v procentech zhodnotit 
pomer mezi zakladni harmonickou vystupni- 
ho signalu a složkami vyššich harmonickych. 
Zkresleni se mefi jednak pri 1000 Hz, jed¬ 
nak v oblasti meznich dolnich a hornich 
pfenašenych kmitočtu. 


KmltoĆtovđ charakteristlka 

Kmitočtova charakteristika je dalŠim uka- 
žatelem jakosti. Kvalitni zesilovač musi byt 
schopen linearne prenest signaly od 40 do 
16 000 Hz (s linearnimi vstupy bez korekci, 
v toleranci 1,5 dB). Tento požadavek Ize 
vzhleđem k tomu, že se již nepouživaji žadne 
indukčni vazby a vystupni transformatory, 
splnit velmi snadno. Pro amaterske učely se 
zpravidla spokojujeme s pouhou informativ¬ 
ni kontrolou prenašeneho pasma. Pfenašene 
pasmo kontrolujeme pri regulatoru hlasitosti 
nastavenčm na maximum a pri regulatorech 
korekci vyšek a hloubek ve stfedni polože. 
Informativne pak ješte pri regulatorech vy- 
šek a hloubek v krajnich polohach. 

Protože temef všechna bežna zapojeni 
jakostnich zesilovaču s polovodiči maji Šifku 
pasma mnohem sirši, než jsou uvedenž poža- 
davky, neni se treba timto parametrem mno- 
ho zabyvat. 


Odstup 8lgnč1/$um (odstup ru$lvych napfttf) 

Odstup signal/šum je pomer mezi.uziteč- 
nym signalem pri plnem vybuzeni koncovćho 
stupne zesilovače a zbytkovym rušivym hlu- 
kem, šumem, dunenim, brumem na vystupu 
zesilovače pri stejnem zesileni, ale bez užiteč- 
neho signalu na vstupu. Za dobry odstup se 
považuje již -50 dB, velmi kvalitni zesilova¬ 
če mivaji odstup —70 až — 80 dB. Pri mereni 
odstupu se na vstupy zesilovače pripojuji 



nahradni impedance (napr.: pro gramofono- 
vou prenosku 100 kQ/250 pF atd.). Z toho 
je patme, že pro každy vstup bude mit ten 
ktery zesilovač ruzny odstup signal/šum 
(brum). Odstup je umerny celkovćmu vyko- 
nu zesilovače, čim vetši vykon, tim vetši šum. 


Dynamika zesilovače 

Dynamika je podobna veličina jako od¬ 
stup signal/šum, mčn se yšak pouze v omeze- 
nem kmitočtovem pasmu, určenem slyšitel-, 
nosti pres tzv. psofometricky filtr. Ten re- 
spektuje krivku slyšitelnosti lidskeho ucha 
nejen co do širky pasma, ale i co do amplitudy 
slyšitelnosti signalu ruznych kmitočtu. Aby 
se oba parametry, tj. dynamika a odstup 
signal/šum odlišily, udava se dynamika 
s kladnym znamenkem, tedy napr. +50 dB. 


le bez potiži pripojit i vypujčeny magnetofon, 
nove koupeny gramofon apod. 

K propojovani se použivaji petikolikovć nf 
zasuvky, v nichž je kolik čislo 2 (umisteny 
proti zaražce, obr. 6) vždy uzemnčn. Podle 
normy se vstupni konektory zapojuji u zesi- 
lovaču takto: 
mikrofonni vstup morio 

kolik 1.mikrofon s velkou im- 

pedanci, 

kolik 3.mikrofon smalou impe- 

danci, 

kolik 4,5 ..... nevyužit; . 


magnetofon mono 

kolik 1.z magnetofonu, pfehra- 

vani, 


U nčkterych zesilovaču vyrobci udavaji 
i veli kost intermodulačniho zkresleni. Pri 
bežnem mereni činitele zkresleni se merilo 
množstvi vzniklych harmonickych kmitočtu 
pri vybuzeni zesilovače dokonalym sinuso- 
vym signalem. Pri mereni intermodulačniho 
zkresleni se zesilovač v,ybudi dvčma dokona- 
lymi sinusovymi signaly (obvykle 250 Hz 
a 8 kHz, pričemž kmitočet 250 Hz ma 80 % 
napeti, potrebnćho k plnemu vybuzeni zesi- 
Jovače a kmitočet 8 kHz 20 %). Kmitočto- 
vym analyzatorem je pak treba na^vystupu 
zesilovače zmefit amplitudu jednotlivych 
harmonickych kmitočtu. Činitel intermodu¬ 
lačniho zkresleni se vypočte ze vztahu 

Jur + U 2 2 + t/i 2 + . . . + U m 2 

m ~ Ur. 

kde Ui až U m jsou amplitudy rušivych součto- 
vych a rozdilovych napeti v kmitočtovem 
pasmu prenosu zesilovače a Uq je napeti 
vyššiho kmitočtu (tj. 8 kHz) na vystupu. 
Činitel intermodulačniho zkresleni ma byt 
nejvyše 3 %, Odaj ointermodulačnim zkres¬ 
leni poskytuje prešnejši obraz o schopnos- 
tech zesilovače prenest nezkreslene nf signal 
než jine udaje. 


Pfeslech mezi kančly zesilovače 

Preslech je jednim z nejduležitejšich para¬ 
metru jakosti. Meri. se tak, že regulator 
hlasitosti vytočime'naplno, ostatni prvky do 
strednich poloh. Zpravidla se určuje pro 
kmitočet 1000 Hz. Zesilovač zatižime na¬ 
hradni odporovou zateži, jeden kanal vybu- 
dime na maximalni vykon a na druhem- 
vystupu merime parazitni napčti. Pfeslech se 
udava jako pomčr vystupnich signalu obou 
kanđlu v decibelech. Kvalitni zesilovač ma 
mit pfeslech lepši než 40 dB. Tentoparametr 
riebyva dodržen zejmena u amatersky zhoto- 
vovanych zesilovaču. Pričinou byva nevhod- 
ne umisteni současti a nektere nevhodne 
vedene spoje. Velky pfeslech je pak na škodu 
stereofonnimu jevu pri reprodukci. Krome 
preslechu mezi kanaly zesilovače se jeste 
mnohdy udava i pfeslech mezi jednotlivymi 
vstupy zesilovače. 


Normallzace 

/ 

Vetšina uvedenych parametru i zpusob 
jejich mereni je uveden v norme DIN 
45 500, ktera se zabyva nejenom zesilovači, 
ale i tunery VKV, magnetofony, gramofony, 
mikrofony, reproduktory a i jejich kombina- 
cemi. Vetšina evropskych vyrobcu nf techni- 
ky se touto doporučujici normou riđi. Tato 
norma stanovi i zpusoby vzajemneho propo- 
jeni uvedenych zarizeni nf techniky. Proto je 
dobre si u sveho doma vyrobeneho zesilovače 
zapojit vstupy a vystupy na typizovane vstup¬ 
ni a reproduktorove konektory tak, jak to 
doporučuje tato norma. Mužeme pak obvyk-. 


kolik 3.do magnetofonu, na- 

hravani; 


magnetofon stereo 


kolik 1.levy kanal z magnetofo¬ 

nu, pfehravani, 

kolik 4.pravy kanal z magneto¬ 

fonu, pfehravani, 

kolik 3 . . '.levy kanal do magneto¬ 

fonu, nahravani, 

kolik 5.pravy kanal do magne- 

* tofonu, nahravani; 


gramofon mono 

kolik 3 . ...... pfenoska, 

kolikyl,4,5. . . . nevyužity; 


gramofon stereo 


kolik 3.levy kanal, 

kolik 5.pravy kanal. 


kolikyl,4.nevyužity. 


Dale jsou normalizovany nahradni impedan¬ 
ce a minimalni vstupni napeti ždroju signalu: 


zdroj signđ/u 

nahradni 

impedance 

minim. 

napštl 

gramofon s krystalovou 
vložkou 

100 k£2,1 nF 

500 mV 

gramofon s magnetickou 
vložkou 

4,7 RQ 

5 mV 

magnetofon 

57 kQ, 250 pF 

500 mV 

tuner 

47 kQ ( 250 pF 

500 mV 


U uvedenych udaju se nerozlišuje, jde-li 
o stereofonni nebo monofonni zafizeni. 



Obr. 6. Normalizovana petikoltkova 
nf zasuvka 


Zesilovač 2 x 25 W 

Maximdlni sinusovy vykon na zateži 4 Q: 
jeden kanal 25 W, oba současne 2x 
25 W. 

Kmitočtovy rozsah: 20 Hz až 25 kHz. 

Vstupy: konektor K t (AUX) gramofon 
s krystalovou vložkou, citlivost 400 mV, 
konektor K 2 (PU) gramofon s magnetic- 
kou vložkou, citlivost 3,5 mV, 
konektor K^ (TUN) pfijimač, citlivost 
22 mV, . 

















konektor K 4 (TAPE) magnetofon, citli- 
vost 400 mV, 

Vystupy: reproduktorova soustava 2 X 
4 Q/25 W na konektorech K 6 a K 7 , 
sluchatka 2x 400 Q na konektoru Ks. 
Preslech mezi kandly: 1cpsi než 50 dB. 
Odstup signal /šum: as i — 6 0 d B. 
Harmonicke zkresleni pri 25 W: menši 
než \ %. ^ 

PIvnula regulacc zesileni, vyvaženi kanalu, 
htoubek a vyšek. Napajeni 220 V/50 Hz, 
spotreba podle stupne vybuzeni koncoveho 
stupnč až max. 80 W. 


Koncepce zapojenf 

Koncepce jc patrna z obr'. 7 -stereofonni 
zesilovač 2 x 25 W, cclkove schćnia. 
Vstupni, korekčni a oddčlovaci zesilovač 
maji vždy oba kanaly na jedne dcsce s plošny- 
mi spoji. Koncovć stupnč jsou každy na 
zvlaštni descc s plošnymi spoji. U zesilovače 
Ize vstupv pfcpinat tak, aby ncpouživany 
vstup byl odpojen. Všechny regulačni prvky 
jsou současti korekčniho zesilovače. Sluchat¬ 
ka se pripojuji za oddelovacim zesilovačem, 
pri jejich pripojeni se vstupy koncovych 
stupnu zkratuji kontaktv K„.j a K rt .; rele Re . 
ktere je primo zapinano tlačitkem TU- (Tla- 
čitko nezkratuje vstupy koncovych stupnu 
primo pouze proto, aby zkratovaci vodiče od 
tlačitka na prcdnim panelu až ke vstupum 
nebyly priliš dlouhe.) Zesilovač jc svymi 
parametrv na hranici toho, co požadujeme od 
zesilovače tfidv Hi-Fi. Nema žadnou ochranu 
proti pfebuzeni, žadnou ochranu pred zkraty 
na vystupu. Tranzistory koncoveho stupne 
Ize vybudit mnohem viče než na 25 W, na 
nestabilizovanem napajecim zdroji se však 
pri pfebuzeni koncoveho stupne zvetšuje 
ubytek napeti, dochazi k limitaci vystupniho 
proudu zdroje (zejmena je „mekk^ 11 sitovy 
transformator). Pri nahodnem kratkodobem 
zkratu obvykle nedojde k proraženi konco- 
vych tranzistu. Samozrejme je, že se na ta- 
kovouto ochranu nemužeme spolehat. Pripo¬ 
jene wattmetry v jednotlivych kanalech nam 
u kazuj i stupen vybuzeni zesilovače. 


Ti, kdo budou zapojeni a koiistrukci upra- 
vovat (což je temef každy amater, nebot' 
mechanicke prejimani takovychto navodu 
neni v našem State rozšifenym zvykem), 
mohou upravit zesilovač takto: oba wattmet- 
ry jsou zbytečny a drahy luxus. Lze se bez 
nich obejit, nebot’ informace o yykonu je 
v pokojovych podminkach reprodukce temer 
k ničemu. Druhym, take pomerne velkym 
prepvchem, jsou oba oddčlovaci zesilovače, 
ktere byly do konstrukce zahrnuty pro pripo¬ 
jeni sluchatek. Sluchatka je možne pripojit 
rovnou pres odporovy delič k vystupum 
koncoveho stupne - bohužel pak koncovy 
stupen pri poslechu na sluchatka pracuje již 
jako vybuzeny, je vetši proudova spotreba, 
horši pomčry signal/šum. Vypustime*-li od- 
delovaci zesilovač a koncovy stupen pripoji¬ 
mo primo na vystup korekčniho zesilovače, je 
treba jeste upravit vstup koncoveho stupne 
tak, že Rn vypustime (obr. 11), R 3 zmenime 
na 150kQ (misto 15 kQ), R} umenime na 
12 kQ (misto 1,2 kQ), R 5 na 150 kQ (mis¬ 
to 15 kQ). Ostatni šoučastky zustavaji pu- 
. vodni. Vykon celeho zesilovače Ize upravit až 
na 2 x 50 W s tim, že se ponekud zhorši 
jeho kvalitativni parametry. Uprava spočiva 
vc zmčnč napajeciho zdroje. Použije se 
vykonny napefove stabi1izovany zdroj 
2 x 25 V štab., schopny dodat proudalespon 
' 2 x 3 A bez zmenšeni vystupniho napeti. 
Mechanicky je pak treba upravit zejmćna 
chladiče koncovych tranzistoru tak, aby byly 
schopny vyzarit mnohem viče tepla (je treba 
zvolit i jejich jine umisteni). 


Kdyby nebylo možne vybudit zesilovač na 
vykon 50 W, lze zmenit zesileni koncoveho 
stupne tak, že se upravi odpor R 5 (dvakrat 
vetši odpor, tj. 30 kQ, znamena dvojnasob- 
ne zesileni). 


Vstupni zesilovač i 

Duležitym polovodičovym prvkem v ce- 
lem zesilovači je tranzistor T| (obr. 8), ktery 
by mel byt vybiran na co nejmenši vlastni 
šum. Tento tranzistor ma kolektorovy proud 
asi 50 pA. Pri tomto proudu bychom jej pak 
meli na minimalni šum vybirat. Na tranzisto- 
rech T 2 a Ty již zhlediska šumu tolik nezaleži. 

Spoje k tlačitkum T/ t až TU jsou současti 
desky s plošnymi spoji (žadne potiže se spoji 
a jejich stinenim). Jsou to tlačitka typu 
ISOSTAT, dovažene k nam z PLR, ktera 
jsou sestavena tak, aby zustavala mechanicky 
sepnuta pri stisknuti jako spinač. Mechanic- 
ky jsou svazana tak, že stisknutim jednohose 
to, ktere je zaaretovano, uvolni. 

Kmitočtova charakteristika se upravuje 
prepinatelnou stridavou zpetnou vazbou 
z emitoru Ty do emitoru T ( . Tato vazba je 
volena tak, aby se upravovala amplitudova 
charakteristika celeho zesilovače pro magne- 
tickou prenosku (podle RIAA). Pro ostatni 
zdroje signalu je vazba jina (voli se pfepina- 
nim TU)- Tlačitko TU po stlačeni spojuje oba 
kanalv pro reprodukci monofonnich signalu. 



210 u 1*9 4^ 

















Korekčni zesilovač 

Korekčni zesilovač (obr. 9) je dvoustup- 
rtovy, jako aktivni prvky jsou použity inte- 
grovane zesilovače MAA501. Oba maji za- 
vedenou silnou zapornou zpetnou vazbu 
(z vystupu 6'n a vstup 2), takže amplitudove 
zesileni celeho korekčnibo zesilovače je 
male. (V prvnim stupni je stredni zesileni 20, 
v druhem 1.) Tandemovy linearni potencio- 
metr P\ v obvodu prvniho integrovaneho 
obvodu meni pri zmene nastaveni bežcu 
zesileni prvniho stupne tak, že zmenou odpo- 
ru se meni velikost zaporne vazby. Potencio- 
metrem Ize regulovat zesileni asi v pomeru 
1 : 3 až 1 : 5,cožplne vyhovuje pro vyrovna- 
ni zesileni zvuku v prostoru, kde posluchači 
nemohou byt pfesne v ose reproduktorovych 
soustav. 

Take filtr pro zdurazneni hloubek a filtr 
pro zdurazneni vyšek je zapojen v zaporne 
zpetne vazbe druheho integrovaneho obvo¬ 
du. Zmenou nastaveni bežcu potenciometru 
P: a fy se meni stfidava (i stejnosmerna) 
zpetna vazba a jeji kmitočtova zavislost, 
takže vysledkem je charakteristicke zvyraz- 
nčni vyššich nebo nižšich kmitočtu na vystu- 
pu čislo 6 druheho integrovaneho obvodu 
MAA501. Korekčni zesilovač ma tri vystupy 
v každem kanale: Vi pro nahravani na 
magnetofon bez korekci, V : pro nahravani na 
magnetofon s korekcemi vyšek a hloubek 
a Vj, vedeny pfes logaritmicky tanđemovy 
potenciometr P 4 . Vystup V* je pripojen 
k nasledujicimu tzv. oddelovačimu stupni. 
Pri nahravani na magnetofon je si treba 
uvedomit, že je v zesilovači zapojen poten¬ 
ciometr P K ,,balance‘\ ktery muže ovlivnit 
kvalitu nahravky. 

U vystupu V : , ktery se voli stlačenim 77?, 
jsou zapojeny korekce vyšek a hloubek, 
t; kžc kvalitu nahravani'mužeme natačenim 
P 2 a P y ovlivhovat. 

Pro ty, ktefi nikdy nepracovali s integrova- 
nymi opcračnimi zesilovači, jen mala infor- 
mace. Clen PCmezi vyvody / a #a konden¬ 
zator z vyvodu 5 na vystup 6 jsou vnejši 
korekce zavađene do zesilovače tak, aby se 


KC507 KF517 


zabranilo kmitani zesilovače. Prvky korekci 
jsou doporučeny vyrobcem a jejich zmena 
ma za nasledek zejmena zmenu kmitočtove 
charakteristiky. 


Ođdčlovacf stupert 

Schema na obr. 10 je jednoduchy primo- 
vazany tranzistorovy dvoustupnovy zesilovač 
s velkou zapornou zpetnou vazbou, ktery 
slouži jako oddelovaci impedančni stupeh 
mezi korekčnim zesilovačcm a koncovvm 
stupnem. 


Koncovy stupeh • 

Pro zabezpečeni menšiho sumoveho nape¬ 
ti, malych parazitnich preslechu a zakmitu, 
ma koncovy stupeh (obr. 11) zvlaštni napaje- 
ni s vlastni filtraci a vlastnim sekundarnim 
vinutim na transformatoru. Jak je zvykem 
u modernich zapojeni zesilovaču spolovodi- 
či, je i v koncovem stupni zavedena velka 
zpetna zaporna vazba (odpor J? 5 ). Tazajišt’u- 
je stabilitu koncoveho stupne a omezuje vliv 
zesilovaciho činitele jednotlivych polovodi- 
čovych prvku na kvalitu celeho zapojeni. 
Koncovy stupeh obsahuje pouze kfemikove 
tranzistorv a pro soumčrnost a male zkresleni 
je treba, aby i pri plnem vybuzenipracoval ve 
tfide A. Proto parujeme podle zesilovaciho 
činitele /3tyto dvojice tranzistoru: . 

T a a r,, Tt, a 73, a 


s Pfipadhć nesoumernosti dolni a horni 
poloviny sinusovky (pri prebuzenem konco¬ 
vem stupni), zobrazene na osciloskopu pri 
pripojene nahradni odporove zateži a pri 
buzeni sinusovym signalem srovname zme¬ 
nou R u nebo /? l6 -zaporna vazba. Tranzisto- 
ry T 8 a 73 je treba parovat v nekolika 
pracovnich bodech, merit zesilovači činitel 
pri ruznych (i pri maximalnim) kolektoro- 
vych proudech. Filtr Cn, R 22 na vystupu 
orezava kmitočtovou charakteristiku tak, 
aby signaly nadzvukovych kmitočtu mimo 
akusticke pasmo zbytečne nezatežovaly re- 
produktorovou soustavu. Pri pečlivem vybe- 
ru polovodičovych prvku a pečlive montaži 
by nemely byt s oživovanim koncoveho 
stupne žadne potiže již proto, že neobsahuje 
žadne nastavovači prvky. 


Napdjeci zdrof 

Napajeci zdroj je nestabiltzovanv, jišteny 
pouze tavnou pojistkou 1 A v primarnim 
vinuti transformatoru. Schema je na obr. 12. 
Transformator je na tzv. jadru C typu 
C2005/80 VA. Sekundarni napeti je 2 x 
16 V/2 A a 2x 32 V/200 mA. Cely napajeci 
zdroj je umisten v uzavrene mosaznekrabici, 
pozice /.-Na obr. 13 je mechanicke uspora¬ 
vani napajeciho zdroje o rozmerech 
160 x' 120 x 75 mm. Vyvody ze zdroje 
jsou realizovanV dvema šestikolikovymi ko- 
nektory, poz. 2. Poz. 3. 4. 5, 6 jsou filtraćni 
kondenzatory 2000 pF/25 V. stažene kovo- 
vym paskem ^(2 kusy) s tvarovaci vložkou 7 
proti otočeni (2 kusy), kterou je zaroven 
prichycen cely monoblok čtvr kondenzatoru 
ke dnu krabice. 

Poz. 9 je pomoćna deska napajeciho zdro¬ 
je. zhotovena z laminatove deskv se vsazenv- 
mi dutymi mosaznymi *nytkv o 0 2 mm. 
Orientačni rozmisteni součastek pomoćne 
deskv napajeciho zdroje je na obr. 23. Poz.' 
11 na obr. 18 je frćzovanv mosaznv chladie 
na diody KY710. Dve diodv jsouschladićem 
spojeny vodive, dve jsou odizolovanv ten- 
kym proužkem slidv; stvčne plochv jsou 
namazanv silikonovou vazelinou. Poz. 10 je 
sestavenv sft’ovy transformator. 

Wattmetr (obr. 22) 

Wattmetr je pripojen paralelne k zateži. Je 
to vlastne pouze detektor s napetovvm ome- 
ženim, meridlo Mi indikuje napeti na pripo¬ 
jene zateži a tim i stav vvbuzeni zesilovače. 
Žćirovkv Ž { a Ž 2 s funkct watrmctru nesouvi- 
si. slouži k osvetleni stupnice indikatoru M\ 
a Mini a k indikaci zapnuti zesilovače. 
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Obr. 10. Schema oddelovaciho zesilovače 


Obr. 11. Schema koncoveho zesilovače 76 
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Obr. 12. Napa jeci 


Rozplska součćstek 

zdroj 


Napšjecf zdroj 

Odpory 


. Ri 

TR 636, 270 Q 


Fb 

TR 636, 270 Q 


Kondenzator/ 



a 

TE 986, 200 pF 


(h 

TE 988, 200 |*F 


Cif ft, ft, Ci 

TC 936a. 2000 pF 


Diody 



Di 

KY130/150 



Obr. 13. Mechanicke as po rada ni napdjedho zdroje 


Obr. 15. Propojeni nejd&lelitejšich časti zesilovače 



Mechanicke uspoF 6 d£ni a zpusob zapojeni 

Mechanicke uspofadđni a zpusob zapojeni. 
jsou patrne ze dvou obrazku: obr. 14 - 
mechanicke usporadani zesilovače a obr. 15 
- propojeni nejduležitejšich časti zesilovače 
a z fotografi! (obr. 16 a'ž 2 i) na 3. a 4. strane 
obalky. Zesilovač ma vnejsi rozmery 
455x275x96 mm, predni panel . pak 
440x80 mm. Rozmisteni jednotlivych časti 
je patrnć z obr. 14: 

Pozice Součšst. d/7 

1 napajeci zdroj, cely uzavren v kovovem krytu 
2 . 3 . konektory (vyvody ze zdroje) 

4 korekčnf zesilovač 

5 tandemov^ potenciometr zesfleni P 4 , R 10 4 

6 tandemovy potenciometr pro vyšky Pa. P 103 

7 tandemovy potenciometr pro h!oubky P 2 , P 102 

8 tandemovy potenciometr balance P\, Phh 

9 s vstupni zesilovač 
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10 predni panel-eloxovanyhlin(ktlouSfky 2 mm 

11 Tfe- spinđ relč Re (Lun 12 V), pro pripojeni 
sluchAtek 

12 T% - spinA oba kan£ly do režimu mono. tzn. 
prepfnš mono-stereo 

13 Tb - pfipojuje korektni obvođ pro 
magnetodynamickou pfenosku 

14 Bj - vofba vstupu pro magnetofon (TAPE) 

15 TI 2 ~ volba vstupu pro tuner (TU). 

16 Tl-i - volba vstupu pro gramofonovou 
prenosku (AUX).TIačitka Tb až T} 4 jsou • 
mechanicky zšvisla. 

17 spinač sitć 220 V (ISOSTAT) 

18 Zy, Ž 2 sufitovć Žžrovky osvštlujicf stupnice 
obou vvattmetrO, TESLA 24 V/5 W 

79 deska pro vyattmetryz laminatu s dutymi nyty 

20 oddšlovact zesilovač 

21 drž£k oddčlovaciho zesilovače 

22 deska s plošnymi spoji koncoveho stupne 
leveho kanalu 

23 frezovany chlacjič pro koncov6 tranzistory 
■ levčho kanšlu koncoveho stupnć 

24 hlin(kovy monoblok 

25 fr6zovany chladtć pro koncovć tranzistory 
pravčho kanžlu koncoveho stupnd 

26 deska s plošnymi spoji pro pravy kanšl 
koncoveho zesilovače (elektricky totožny 
s levym kanšlem) 

27 ram celeho zarfzeni 

28 zadni panel 

29 vstupnf konektory Ki až K 4 

30 Tb- odpojuje korekce a’pfepinž vystupy 
(CORR) pro nahršvšni na magnetofon 

31 vystup pro reprođuktory levćho kanAlu 

32 vystup pro reproduktory pravčho kanšlu 

33 vystup pro sluchžtka 

34 ' držak 

35 sit'ovš trubičkovš pojistka v pouzdre 

Propojovaci schema na obr. 15 ukazuje 
vedeni vodiču. Na deskach jsou vyvody na 
šestikolikovych konektorech, -ktere jsou 
k desce s plošnymi spoji pripevneny shora, 
nikoli tak, jak je obvyk!e u konektoru, 
určenych za vyvod z desky. Pri zapojeni je 
dodržovana zasada, že vstupni čast zesilovače 
je zapojena stinenymi vodiči, vedenymi po- 
kud možno co nejkratšim smerem a co 
nejdale od vystupnich vodičfi zesilovače a vo¬ 
diču sit’oveho privodu. Všechna mista, ktera 
je treba zemnit, se spojuji co možno nejtlust- 
šimi vodiči, S kostrou zesilovače se spojuji 
zemnici body v jedinem miste. 


Di 

KY130/150 

ft 

KY130/150 v 

D4 

KY130/150 

Ds 

8N270 

a 

8NZ70 

D? 

KYŽ10 

a 

KY710 

ft 

KY710 

ft 0 

KY710 

Tr 

transformator 


220 V/ 2 x 16V+ 2x 32 V 

Ostat ni součšsti 

vid lice šestipblovA WK 462 40 

zšstrčka Šestipćlovi WK 465 18 

pomocnd'deska napdjecfho zdroje (obr. 23) 

Vstupni zesilovač (pro oba kan&ly) 

Odpory (všechny TR 151,5 %, nenl-li uvedeno 

fli, R101 

1 MQ 

fb, Ri02 

0,1 MQ 

R3, R 103 

1 MQ 

R*, Rl 04 

47 kQ 

Rs, Rios 

0,56 

Rb, R\o 6 

390 Q 

Rt, Rioi 

0.22 MQ 

Rb, Rum 

120 Q 

R9, RlQ 9 

180 Q 

Rio , fftio 

15 kB 

Ru, Rm 

1.5 k Q 

Ru, Riu 

47 kQ 

Rl 3 , Ru i 

6,8 k« 

Ru, Ru* 

68 kfl 

Ris, Rus 

12 kfl 

Rl6, Rt 16 


Rl7, Rt 16 

12 kQ 

R 201 , R 202 

56 Q 

R20 3 

270 Q 

Kondenzitory 


Ci, C 101 

TC 235,68 nF 

C2, C 102 

TE 002, 50 fiF 

Ca, Cl 03 

TK 754, 100 pF 

C*, Cl Cm 

TE 005, 20 nF 

ft, C 105 

TE 004, 20 pF ’ 

ft, Clt>6 

TC 235,10 nF 

C 7 , C 107 

TC 235, 47 nF 

ft, Cios. 

TE 984, S nF 

Caoi, fto2 

TE 986, 500 *iF 

C 203 

TK 750, 0.1 \iF 

Tranz/sfory 

Ti, T 101 

KC149 

72, T 102 

KF517 - 

Ta, T 103 

KF507 
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Obr. 22. Wattmetr, zapojeni (a) a orientačm rozloiem součastek na pomoćne desce (b) 



Obr. 23. Pomoćna desk'a napajeaho zdroje 


Ostatni součšsti 


C3, Cl 03 

TE 123, 2,2 |iF ^ 

Rb, RlOb 

1,5 kQ 

đeska zškladm (obr. 24, 25) 

Ct, Cl 04 

TE 986, 500 

Rt, fll07 

1,8 kQ * 

tlaćltkovš souprava 

C 20 t 

TK 750, 0,1 nF 

Rt !, fllOH 

1,8-kfl 

Oddčlovaci zesilovač (potfeba pro oba kanšly) 

Odpory(v&e chny TR151,5 %, neni-li uvedeno jinak) 

Tranzistory 

Ti, T 101 

Ti, Tun 

KC507 

KF517 

\ 

fll, fll09 

fllO, fll 10 
flll, fllll 
fll 2, fll 12 

0,56 MQ 

1 kQ 

6,8 kQ 

6,8 kQ 

fll, flioi 

0,18 MQ 

Ostatnf součšsti 


fll3, fll 13 

10 kQ 

Rz, fll02 

0,39 MQ 

dvanšctipčlovž vidlice WK 462 05 

fll 4, fll 14 

3,3 kQ 

fll,. fll03 

10 kQ 



fll5, fll 15 

68 kQ * 

fll, fll04 

0,22 MQ 

Korekčni zesilovač (potreba pro oba kanaly) 

flt6, fll16 

1,5 kQ 

fls, fll05 

TR 112, 10 Q 



fll 7 , fll 17 

1,8 kQ 

Rb, fll 06 

390 Q 

Odpory (vŠechnyTR 151,5 %, neni-li uvedeno jinak) 

fllH, fll 18 

1,8 kQ 

Rj, fll07 

100 Q 

fll, flioi 

,1 MQ 

fll9, fll 19 

TR 112, 56 Q 



fl2, fll »2 

82 kQ 

fl20, fll 20 

0,56 MQ 

Kondenzštory 


fll, fll03 

2,2 kQ 

fl21, fll 2 1 

1 kQ 

Ci,, Cioi 

TE 154, 20 mF 

Rt, fll04 

82 kQ 

R 22 , Rili 

2,2 kQ 

C 2 , Ci 02 

TK 754, 100 pF 

fls, fll05 

TR 112, 56 Q 

fllOl, fl202 

TR 112, 56 Q 
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Obr. 24. Đeska s plomymi spoji pro vstupni zesilovač 


Obr. 25. Osazena 
deska ' vsiupmho 
zesilovače (K239) 
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Potenciometry 


Pl, PlOl 

TP 283, 60A 5k-5k/N 

ft, ft02 

TP 283, 60A M50k-M50k/N 

ft, ft03 

TP 283, 60A M50k-M50k/N 

ft, ft04 

TP 283, 60A 25k-25k/G 

Kondenzštory 

Ci, Cioi 

TC 180, 0,15 pF 

Cl, Cl02 

TK 724, 1 nF 

Cl, Cl03 

TK 754, 22 pF 

Gt, Cl04 

TE 986, 10 pF 

Cš, Cl OS 

TE 986, 10 pF 

Cb, ClOf) 

TE 986, 5 pF 

Ct, Cio7 

TE 986, 5 pF 

Ce, Ci os 

TC 235, 0,22 pF 

Gi, Cl09 

TC 235, 0,22 pF 

Cio, Cl 10 

TC 281, 15 nF 

Cm, Cm 

TC 281, 15 nF 

Cl2, Cl 12 

TE 986, 10 pF 

Cl3, Cl 13 

TK 724, 1 nF 

Cl4, Cl 14 

TK 754, 22 pF 

ClS, Cl 15 

TE 986, 10 pF 

Cl6, Cl lb 

TE 151,80 pF 

Cl 7 , Cl 17 

TK 754,10 pF 

ClS, Cl 18 

TK 754, 10 pF 

Cl9, Cl19 

TK 774. 680 pF 

Cio 1 , C 202 

TE 986, 100 pF 

Integrovanć obvody 

IOi, /O 101 

MAA503 

IO 2 , 10 102 

MAA501 ' 

Ostatm' součšsti 

deska s plošnymi spoji podle obr. 26, 27 

Wattmetr (oba kanšly) 

Odpory (TR 151,5 %) 

Ri, ftoi 

TR 151,22 k£2 

R 2 , ft 02 

TR 151, 150 Q 

ft, ft03 

TR 151, 1 kQ 

Trimry 

ft, ftoi 

TP 111,2,2 kQ 

Kondenzatory 

Ci, C 101 

TE 006, 5 pF 

C 2 , Ci 02 

TE 006, 10 pF 

Diody 


Ci, Dioi 

GA205 

D 2 , D\02 

GA205 

Dj, D 103 

GA205 

Ostatni součašti 

Mu, Mkh 

mikroampermetr MP 40, 250 pA 

Koncovy zesilovač (potreba pro 1 kanšl) 

Odpory (všechny TR 151, neni-li uvedeno jinak) 

ft, ft 

820 Q 

ft, ft 

15 kQ 

ft 

1;2kQ 

ft 

1 kQ 

Rt 

TR 112, 56 fi 

ft, ft 5 

8,2 kQ 

ft, ft« 

820 Q 

fto, ft 7 

120 Q 

ftl, fth 

150 Q 

ftj.^fto 

TR 635, 12 Q 

ft3, ft9 

TR 635, 82 Q 

ft4, ftl 

konst. oxid., * 0,7 až 1 - 230, 0,3 

Rll 

TR 112, 10 £2 

Rli 

4,7 kQ 

Kondenzatory 


Ci 

TE 124, 1,5 pF 

Cl 

TE 151,80 pF 

C 3 , C«, Cio 

TK 724,1 nF 

c* 

TK 754, 39 pF 

a, a 

TK 750, 0,1 pF 

Ci, a 

TK 774, 470 pF 

Cu 

TC 180, 0,15 pF 

Po/ovodićove prvky 

/Ch 

integrovany obvod MAA503 

Ti 

— 

Ti 

tranzistor KF507 

Ti 

tranzistor KF517 

Ta 

tranzistor KF508 

Ts, n 

tranzistor KFY18 

Ti 

tranzistor KF508 

Ts, To 

tranzistor KD607 

Di, Di 

dioda KZ 724 
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Obr. 26. Deska s plošnymi spoji pro korekčni zesilovač 









s 

Električka vyhybka pro tnpasmovou re- 
produktorovou soustavu 4 Q ma tvto sou-. 
častkv: 

Q = 32 uF (MP), 0 = 4 uF (MP), 
Li = 1.25 mH, L-> = 0,125 mH; pro soustavu 
8 Q: 

C, = 16 pF (MP). O = 2 uF (MP). 
L, = 2.5 mH. L : = 0,25 mH. 

Civky L ( a L 2 vineme tlustym lakovanvm 
medenvm dratem na kostru prumeru od 30 



Obr. 29. Osazena deska koncoveho stup ne 
(K241) 



Yyškavy 

reproduktor 


stfedo!6novy 

reproduktor 


hlubokotonovy 
reproduktor . 


Obr. 31, Električka vyhybkapro tnpasmovou 
reproduktorovou soustavu 


do 60 mm. Drat ma bytconejtlustšiproto, že 
se jeho činny odpor malo uplatnuje (vzhle r 
dem k male impedanci reproduktoru). Vhod- 
ne jsou drtity od 0 0,8 mm. Ci'vkv je nejlepe 
vinout na kousky trubic z pertinaxu nebo 
plasticke hmotv. C(vky musi byt vždv bez 
kovoveho at již železneho nebo žclezoveho 
jadra. Počet zavitu určujemc zkusmo tak, že 
navineme napr. 50 zavitu, zmefime indukč- 
nost-a stanovimc součinitel nasobenl do 
trojčlenkv, spočitamc konečny počet zavitu 
a eivku pak dovineme. Pro orientaci uvadim 
udaje L = 2,5 mH: civka je navinuta na 
prumeru 50 mfn dratem o 0 1,1 mm a ma 
230 zavitu; jejt činnv odpor je 0,56 Q. 

Barevnš hudba 

V odborne literature a popularnich ćasopi- 
sech se vvskvtuje bezpočet navodu na ružna 
usporadani a provedeni barevne hudbv. Ba¬ 
revne efektv prijemne doplnuji poslech re- 
produkovane hudby doma a mnohdv i na 
vefejnvch diskotekach. Svčtelne efektv se 
použivaji jako doplbkove osvetleni tanečni- 
ho salu, rfebo slouži jako dekorativni osvetle¬ 
ni prostoru sloužicich kulture. Vvskytuji se 
škarohlidi, kteri tvrdi, že je barevna hudba 
svymi efektv ruši, že odvadi pozornost od 
posleehu hudbv, na ktery se proto nelze 
dostatečne soustredit. Považuji ji za zbytcč- 
nou a neučelnou včc, ktera poslech hudby 
temer znehodnpcujc. Na druhe strane množ- 
stvi zajemcu tvto nazorv vvvraci. Domniva- 
me,se, že barevna hudba je vhodnym doplfr- 


kem stereofonni soupravy v domaenosti. Pri 
nevhodnem použivani, napr. je-li svetio pfiliš 
oštre nebo pusobi-li pfiliš rušive a oslnive. 
muže pusobit i negativne. Proto kromč elek- 
trickeho rešeni zaleži i na mechanickem 
provedeni a prostorovem usporadani. Barev¬ 
na hudba je dekorace, ktera musi byt rešena 
jako dekorace, doplnujici prostredi. v nemž 
je umistena, jinak neplni svuj učel. 

Podstatou vetšiny systemu barevne hudbv 
je soustava pasmovych propusti, ktere rozdč- 
li nf signal na nizkć, stredni a vvsoke kmitoč- 
tv. Na vystupu pasmovvch propusti jsou pak 
jednoduchć detektorv nebo jen spinaci členy, 
spinajicr barevne žarovkv. Obvvklc červena 
prinaleži hlubokym tonum, žluta strednim, 
zelena, modra, bila- vysokym. Podle vyšky 
tonu poslouchane hudbv se rozsvecuji barev¬ 
ne žarovky. Takove usporadani barevne hud¬ 
bv se však hodi pouze pro pomale skladby. 
U skladcb s rvehlejšim rvtmem se žarovky 
spinaji pfiliš rychlc. pripadne i nektera zusta- 
ne t rvale rozsvicena a barevny efekt vlast ne 
zmizi. 

Druhym rozširenvm žpusobem je preme- 
nit pouze basove tony na napefove impulsv. 
*Tyto impulsy, ktere maji ve vetšine pfipadu 
kmitočet odpovidajici hudebnimu rvtmu 
skladhy, se zavadeji do vstupu čitače. Na 
binarnich vvstupcch čitače, značenych ob- 
v:ykle A, B, C, D, se objevuji kombinace log. 
0 a log. J, ktere sc zavadeji do spinače 
žarovek. Žarovkv se rozsvecuji a zhasinaji 
v barevnvch kombinacich, kterć se cvklickv 
stfidaji v rytmu hudby, Protože kombinaci 
muže byt velmi mnoho (obvykle 16 nebo 10. 
je to určeno ty;pem použiteho čitače), barvy 
ani u rychtyeh rytmickych skladeb nesplvvaji. 

Barevna hudba na obr. 32 sdružuje oba 
tvto systemy. U pomalveh skladeb, u nichž 
neni rvtmus hudbv určen nektervmi hlubokv- 
mi tony, napr. zvukem bubnu nebo tonv 
nčkterych hudebnich nastroju jako je basa, 
je vhodne použivat prvni system - tzv. 
kmitočtovy, naopak u rytmickych skladeb 
s vyražnym rytmem v hlubokvch tonech 
systČm druhy. tzv. rytmovy. Systemy Ize pre- 
pinat prepinačem Pf\ tak, že v polože A je 
zapojen system kmitočtovy, v polože B pra- 
cuje barevna hudba ,,rvtmovym žpusobem 1 

Dalši neobvvklosti naši konstrukce'je za¬ 
vađeni nf signalu do zar ize ni. Obvyklym 
žpusobem je napojit vstup barevne hudbv 
pres prevodni transformator, pripojenv 
k nekteremu nf vystupu zesilovače, nebo 
primo k reproduktorove soustave. My jsme 
na vstupu použili mikrofon, takže barevna 
hudba je samostatrie zarizeni, ktere neni ani 
s. gramofonem. ani se zesilovačem, popr. 
s rozh!asovym prijimačem spojeno vodiči. 
Vazba je pouze akusticka. To umožnuje 
použit barevnou hudbu i jako zarizenipracu- 
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jici bez hudbv pouze k barevnym efektum. 
Nastavi-li se potcnciometr P\ na nejvetši 
citlivost a pfepinačem Pf) se zvoli ,,rytmovy 
zpusob‘\ pfepinaji se žarovky v ruznych 
barevnych kombinacich i podle ruznych zvu¬ 
ku v mistnosti, v niž je barevna hudba 
umistena (tedy podle reci, kroku atd.). Jeji 
pružiti je pak mnohem univerzalnejši. Na 
vstupu je použit dynamicky mikrofon AMD 
108 (TESLA Valašske Mezifiči). Ma dosta- 
tečnou citlivost, jeho vystupni signal se zesi- 
luje v tfistupnovem zesilovači s tranzistory- 
7i, r : , T,. Potenciometrem P\ pak upravime 
citlivost barevne hudby vzhledem k sile 
zvuku. Pri „kmitočtovem zpusobu“ je Pf t 
pfepnut do polohy A , takže vstup čitače, 
tvofeneho integrovanym obvodem /£)», je 
rozpojen (Pf ic ), čitač je kladnym napetim 
5 V (pfes Pr )b ) vynulovan tak, že na jeho 
vystupech A, B, C, D jsou urovne log. 0. 
Žarovky jsou spinanv pouze pfes kmitočtove 
filtry. 

Pri druhem; ,,rytmovem zpusobu 11 je vstup 
na kmitočtove filtry odpojen. Z bistabilniho 
obvodu tvoreneho čtyfmi hradly z jednoho 
integrovaneho obvodu JO| se pfes pfepinač 
privadeji na vstup čitače impulsy s kmitočtem 
umernym rytmu hudbv. Z vystupu A, B, C, 
D se odvadeji kombinace log. 0 a log. 1 pfes 
diody D\ až D 4 naspinačetriaku. Pfivedenim 
log. 1 na bazovy odpor prvniho tranzistoru 
spinače se tranzistor otevfe, rozsviti se kon¬ 
trolni žarovka zapojena v jeho kolektoru 
a kladny impuls otevfe i druhy tranzistor, 
ktery- pak otevfe i prislušnv triak, v jehož 
, obvodu je osvetlovaci barevna žarovka. 


Z hlediska amatera je duležitć i to, že 
misto triaku Ize ke spinani žarovek použit 
i tyristory. Žarovky mohou bvt pak na 
polovični napeti a maji mit v serii maly 
vyrovnavaci odpor. Pokud je Ž* červena 
žarovka, Žy žluta žarovka a Ž* , Ž\ zelena 
a modra žarovka, jsou možne jejich kombi¬ 
nace podle nasledujici tabulky: 


Impuls na 

vstupu 

1 

2 

3 

* 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Žđrovky: 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

■ 

■ 

■ 

m 

■ 

■ 

■ 

modrš 

S 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

u 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

zelena 

B 

a 

a 

a 

D 

a 

0 

D 

a 

□ 

□ 

□ 

n 

D 

D 

Bi 

žluta 

13 

a 

D 

D 

a 

a 

0 

o 

a 

Đ 

D 

D 

□ 

□ 

D 

D 

červenš 

B 

fl 

a 

D 

a 

D 

a 

ii 

a 

n 

D 

n 

Q 

D 

D 

fl 


K osvetleni a vypnuti funkci barevne hudby 
slouži pfepinač Pf 2 . Jeho pfepmitim do polo- 
hy Dse pfivede na vstupy spinaču uroven log. 
1, tj. +5 V a všechny žarovky se rozsviti 
trvale. V polože C tohoto pfepinače je pak 
ve funkci pfepinač režimu Pf\. 


Rozpiska součšstek 

M * mikrofon AMD 108 TESLA 

PotovodiČovć prvky 
T, až Ti KC149 

Ta až Ti KC508 

Ta až Tu KF517 


Tit, 

KF506 

Ti 2 až Tu 

KT784 

lOx 

MH7400 

ta 

MH7493 

Di až Di 

KA501 

D> 

KY708 

Dio 

1NZ70 


Odpory (TR 151) a potenciometry 

Pi 

TP 180, 1 MQ 

Pz 

TP 012, 0,1 MQ 

P, 

TP 012, 68 kQ 

Pa 

TP 012, 4,7 kQ 

Ps 

TP 012, 0,22 

Ri 

1 MQ 

Ri 

33 kQ 

Ri , Ra 

0,1 MQ 

Rs 

4,7 kQ 

Rb, Ri 

1 kQ 

R* 

28 kQ 

R 9 , Rio 

22 kfi 

R 11 

2,2 kQ 

flu 

1,8 MQ - 

Rl3, Rl6, Rl9 


Fb 2 

10 kQ 

Rl4, Rl7, R 20 


Rn 

. 560 Q 

Ris, Ris, R:i 


R 24 

3,3 kQ 

Ris, Rib, Rn 


Rz8 

TR 636, 33 Q 

R 29 

TR 637, 680 Q 


li ne 
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Kondenzštory 

Ci 

TC 180, 100 nF 

Ci 

10 nF 

a 

TE 905,10 \lF 

a 

TE 985, 5 nF 

C&, Cs, G), Cn 

TC 281,47 nF 

Cio, Ci 

TE 984,1 nF 

a 

TC 281,2,2 nF 

Cl2, Cl3, Cl 4 

Cis, Cit, Cn 

Cl8, Cl9 

TC 180, 1 nF 

Cio 

TC 986, 1000 nF 

Cn 

TC 985, 1000 nF 

Ostatni souČ6stky 

Ži až Ža 

24 V/60 W 

h až Ž» 

24 V/50 mA telefonni 

Tr 

‘220 V/24 V, 8 až 10 A 


Mechanlckž sestava barevne hudby 

Barevna hudba je svym zpusohem viče 
dekoračni predmet, než užitkove zafizeni. 
Umi'stit elektronickou čast nebvva problem. 
Je však duležite vlastni usporadani žarovek, 
jejich kryti, zpusobosvetlovani mistnosti atd. 
Je nesmyslne divat se prirno na rozsvecujici 
se žarovky, ktere nemaji žadne stinitko 
a oslnuji. Ponekud neobvykly zpusob mecha- 
nicke sestavy barevne hudby je na obr. 33. 
Žarovky barevne hudby jsou umisteny ve 
stojanovem svitidle. Červena žarovka je 
dole, žluta, zelena a modra postupne v pros- 
torech nad sebou. Každa žarovka osvetluje 
pouze čast prostoru stojanoveho svitidla. Ce- 
lek pak pusobi velice zajimavym dojmem. I 
v tomto provedeni je však vhodne, aby barev¬ 
na hudba byla umistena mimo pnmy pohled 
posluchaču (nejlepe stranou), či osvetlovala 
neprimo nekterou velkou bilou plochu. 

Jistym technickym problemem jsou barev¬ 
ne žarovky. Obvykle nezbude nic jineho, než 
žarovky nabarvit. At’ použijeme jakoukoli 
barvu, jde vždy o rešeni neprofesionalni, 
nebof, jak znamo, sklo, ktere je navic pomer- 
ne hodne tepelne namahano, prakticky nelze 
trvale nabarvit. Barva se vždy po čaše sloupa- 
va, odira a nedrži. Redakce Amaterskeho 
radia v čisle 6 ročniku 1976 na str. 210 otiskla 
praktičke rady (tykajici se barveni žarovek), 
ktere jsou vysledkem četnych pokusu mnoha 
čtenaru Amaterskeho radia. 


Obr. 33. Mechanic- 
ka sestava barevne . 
hudby 



Pripojeni sluchštek, nebo dalšiho 
reproduktoru kteleviznimu prijimači 

Moderni televizory jsou vybaveny konek- 
torem pro pripojeni magnetofonu. Signal 
z tohoto konektoru je oddelovacim transfor- 
matorem galvanicky oddelen od obvodu 
televizniho prijimače, takže nehrozi nebez- 
peči urazu električkim proudem. Televizory 
obvykle nejsou vybaveny oddelovacim sifo- 
vym transformatorem, a proto je možne 
zasunout dvojzastrčku sit’ove šnury do zasuv- 
ky tak, že se muže objevit fazove napeti na 
kostre televizniho prijimače. Bezpečne lze 
tedy pfipojit'vnejši zesilovač poiize pres 
oddelovaci transformator, ktery je zkoušen 
na prurazne napeti v (mezi primarnim a sekun¬ 
darnim vinutim) 2,5 až 5 kV. 

Napeti na konektoru magnetofonove pfi- 
pojky je radu až asi desitky mV. Nelze ho 
tedv bez zesilovače použit. 

Casto se však vyskytne potreba využit 
tohoto signalu jinak, než byl puvodni zamer 
vyrobce. Pokud napr. chceme sledovat tele- 
vizni porad ve stejne mistnosti, kde jiny člen 
rodiny prave spi, nebo sledovat detektivku 


sluchatek lze k pfistroji pfipojit i dalši repro- 
duktor. Tuto možnost uvitaji take osoby, 
ktere nedoslychaji a pritom dodržujidoporu- 
čenou vzdalenost od televizni obrazovky. Pri 
použiti zesilovače lze tlumit vlastni hlasitost 
prijimače pod ,,vražednou“ uroven a zvlaštni 
reproduktor umistit k uchu postiženeho. 

Zesilovač se vyznačuje malym zkreslenim, 
takže pri použiti kvalitnich sluchatek (nebo 
reproduktoru) neni posluchač o nic ošizen. 
Jistou neprijemnosti je, že je nutno zesilovač 
napajet ze zvlaštniho zdroje, což znamena 
zavislost pristroje na sifove zasuvce. 

. Signal z televizniho prijimače se privadi 
stinenou propojovaci šnurou ke konektoru 
Ki. Po zesileni v predzesilovacim stupni asi 
na napeti 0,1 V je priveden na potenciometr 
Ra, jimž se nastavuje celkove zesileni zesilo¬ 
vače a je-li použit reproduktor, i hlasitost 
reprodukce. ^Konektorv K 2 až K* pro pri¬ 
pojeni sluchatek jsou jeste vybaveny vlastni- 
mi potenciometry, takže si muže každy z po¬ 
sluchaču nastavit jinou hlasitost. 

Zesilovač nema korekčni členy, nebof se 
využiva korekci vlastniho prijimače. 
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v mistnosti, kde se dalšich deset lidi bavi na Na použite současti nejsou kladeny cel- 
— • | JL m m- n B/6 bdlišne tema, m6 že zapojeni podle obr. 34 kem žadne zvlaštni naroky, pouze tranzistory 

BJ ct/ 76 vyfešit bližici se konfliktni situaci. Misto T$ a T 6 musi byt parovany pro dosaženi 





jakostm reprodukce. Tyto tranzistory musi 
take byt opatreny chladiči. Plocha každeho 
chladiče z hlinikoveho plechu tloustky 
1,5 mm je asi 40 cm. Prechodove zkresleni 
koncoveho stupne se odstrani spravnym na- 
stavenim R i 6 . Signal na vystupu je pritom 
nutno kontrolovat osciloskopem. 

Hlasitost jednotlivych sluchatek se nasta- 
vuje potenciometry R 2 1 až R 2 s a odpory R 2 6 
až i? 30 slouži jako ochrana pred pripadnym 
zkratem ve šnure nektereho sluchatka. Pred- 
poklada se použiti sluchatek s vetšim činnym 
odporem, napr. ARF 200 (2x 75 Q) s mek- 
kymi naušmky. 

Zdroj 25 V nemusi byt stabilizovany a mel 
by byt schopen dodavat proud asi 0,5 A 
a napeti by se nemelo pri zatiženi zmenšit pod 
20 V. Zemnici body zesilovače musi byt 
pfipojeny na ochranny kolik zasuvky. Pokud 
by se po zapnuti projevil ve zvuku sitovy 
brum, je nutno zasunout zastrčku televizniho 
prijimače do zasuvky opačne. 

Pristroj lze použit i jako zesilovač k rozhla- 
sovemu prijimači pro tzv. šept£čky, tj. male 
reproduktory (s vyššim odporem vinuti kmi- 
tačky) umistene v ochrannem obalu pod 
polstarem v nemocničnim pokoji atd. 

' ZaHzeni k hlidšni dčti 

Pokud je ložnice malych deti značne vzda- 
iena od ložnice rodicu, nebo mista, kde se 
rodice nachazeji v dobe, kdy deti spi, je 
vhodne použit jednostranne hlasite akusticke 
spojeni. Nepožadujeme pritom obvykle žad- 
ne spojeni Hi-Fi, jde nam spise o spolehli- 
vost celeho zarizeni a schopnost obsahnout 
co nejvetši prostor ložnice ditete. Pristroj 
tedy neobsahuje žadne korekčni obvody 
a chybi zde i regulator hlasitosti. 

Na obr. 35 je schema takoveho zarizeni, 
kterć využiva integrovanćho obvodu 
MA0403. Tento linearni integrovany obvod 


zabranit nežadoudmu prenosu hovoru z lož¬ 
nice v dobe, kdy již pristroj neplni svoji' 
funkci. Neni take nutne se snažit odstranit 
veškery brum zesilovače. Ten nas v miste 
prijmu upozorni, že je zesilovač zapnut. 

Napajeci napeti je do určiteho odberu 
proudu stabilizovano obvodem tranzistoru 
T >- 

Byl použit dynamicky mikrofon s vystup- 
nim napetim asi 500 pV. Protože citlivost 
zesilovače na vstupu integrovaneho obvodu 
je asi 5 mV, je použit predzesilovač s tranzis- 
torem T 2 . Pri krystalovem mikrofonu by 
nebyl tento predzesilovač nutny a mikrofon 
by byl pripojen pres odpor primo ke vstupu 
integrovaneho obvodu (kondenzator C 2 ). 
Mikrofon umistime na stenu nad postylku 
ditete a nasmerujeme na stfed jeho možneho 
„akčniho pole“. 

Integrovany obvod MA0403 musi byt 
opatren chladiči, nejlepe medenymi. Tyto 
chladiče je nutno pripevnit k vyvodum 3a 8 . 
Pripevneni je prakticky možne pouze paje- 
nim. Vyrobcem doporučena velikost chladi- 
cich plechu je 40 x 50 mm s vystupky pro 
pajeni. Materialem je medeny plech tloušfky 
1 mm. Vyrobce omezuje s ohledem na mož- 
nost prehrati integrovaneho obvodu dobu 
pajeni na max. 4 sekundy pri teplote paječky 
245 °C. Pri amaterskem zpusobu pajeni neni 
obvykle teplota pajky znama a muže snadno 
dojit ke zničeni polovodiče. Je vyhodnejši 
použit pajku s nižšim bodem tani, nebot’ 
v tomto zapojeni a pri tomto použiti nedo- 
chazi k maximalnimu ohrevu chladiču. Jinak * 
je nutno pri pajeni rychle ochladit pajene 
misto proudem vzduchu, aniž však zmenime 
behem chlazeni vzajemnou polohu pajenych 
časti. 

Đetaily mechanickych časti jsou na obr. 38 
a 39. Konektory pro mikrofon a reproduktor 
byly upevneny zapuštenynrn šrouby, ktere 
byly do otvoru pfipevneny pajenim pred 


lakovanim krytu. Kovove časti krytu je nutno 
propojit ochrannym vodičem s kolikem za- 
suvky, Vnitrni usporadani je na obr. 40 
(2. str. obalky). 


Seznam součdstek 

Transformštor Tr 236-1,5 z indiKačnf 
jednotky; 

220 V/24 V/1,5 VA. 
P1echy Ml 2, 26,6 z/1 V. 


Diody 

Di až Dt 

KY132/80 

Ds 

8N270 

Tranzistory 


Ti 

KF507 

T 2 

KC508 

In teg rovany obvod 

IO 

MA0403 

Odpory (TR 151) 


fli 

0,56 MQ 

Ri 

18 KQ 

Fh 

8,2 kQ 

Ft* 

TP 012, 1 M£2 

Rs 

15 kQ 

Fk 

47 kQ 

Fh 

TR 144, 10 Q 

Fk 

TR 152, 1,6 MQ 

Fh 

1,8 k Cl 

Kondenzitory. 

Ci, C 2 

TE 902, 5 nF/6,3 V 

C 3 , Cl 

0,1 nF/40 V 

Cs 

TE 984, 1000 (j.F/15 V 

a 

10 pF/40 V 

Ct 

TC 936, 1000 nF/25 V 

a 

TC 937, 500 [iF/50 V 

C 9 

TE 984, 100 (J.F/15 V 

Ostatnf součšsti 

doutnavka 



je nizkofrekvenčni a koncovy zesilovač se 

ztratovym vykonem až 3,5 W. obr 37 Zapojeni 

V zapojeni podle obrazku je napajen integrovaneho obvo * 
z maleho transformatoru 24 V/1,5 VA, kte- MA 0403 

ry se použiva k signalnim žarovkam. Neni 
tedy využito plneho vykonu zesilovače, nebot' 
pri vetšim akustickem signalu se vlivem 
vetšiho odberu proudu zesilovačem zmenši 
napajeci napeti. Tim se zmenši celkove zesi- 
leni a praktička zkušenost potvrdila, že zari- 
zeni reaguje. na zvuk (plač ditete) teme? 
stejnym zpusobem v rozsahu vzdalenosti od 
mikrofonu 0,5 až 2 metry. Meni se ovšem 
zkresleni signalu. 

Ćela mechanicka sestava zarizeni je patrna 
z fotografie na obr. 36. Zesilovač byl kon- 
struovan dratovymi propojenimi součastek 



na univerzalni desce s plošnymi spoji. Body 3 
a 8 integrovaneho obvodu (obr. 37) je 

vhodne spojit tlustširh dratem* a tento drat Obr . 38, Kostra pri- 

použit jako společny zemnici bod. stro je pro httdaci 

K signalizaci zapnuti pristroje je použita zarizeni 

doutnavka tvaru telefonni žarovky. Tato 
signalizace, upozornujici dospele osoby, že je 
pristroj zapnut, je zde namiste. Lze tak 

4* KY132/80 KF507 (s điadicem) 














sit’ovA ffexošnura 
spfnač 

kostra s krytem podle obr. 38 a 39 

4 ks pryžove z£tky 

s(t'ovy spfnač 

dynamicky mikrofon 

konektor k reproduktoru 

mikrofonni konektor 

reproduktor 8 Q s krytem 

pruchodka k sftovć šfitire s prfchytkou 


Hlidant pokojove urovnfc zvuku 

Aby se zabranilo velkemu rozdilu urovne 
zvuku pri večernich rozhlasovych nebo tele' 
viznich poradech, je možno doplnit prijimać 
obvodem podle obr. 41. Tento obvod hli'da 
uroven zvuku a pokud se tato uroven zvćtšu' 
je, zmenši se zesileni vykonoveho stupne 
prijimače. Pfiznivy vliv takoveho opatfeni se 
projevi pri pfelađotani prijimače nebo 
v okamžiku, kdy chće režiser poradu hudbou 
vyjadrit napinavost.de je, atiiž by pomyšlel na 
posluchačovo špici dite v sousednim pokoji, 
Obvod sice zmenšuje dynamiku zvuku, avšak 
je navTŽen tak, že zmenšeni đvnamikv nepft- 
sobi rušive. Protože zpetna vazba z obvodu 
do prijimače je zavedena pres fotoodpor (ve 
skutečnosti paralelne zapojeny k potencio- 
metru hlasitosti), prinaši zapojeni nasledujici 
vyhody: 

1 . nezhoršuje se kmitočtova charakteristika 
zvukove časti, 

2 . potenciometr hlasitosti si zachovava svoji 
puvodni funkci, 

3 . obvod l'ze snadno odpojit, takže zesilovač 
Ize použivat i s puvodni dynamikou, 

. 4.- minimalni zasah do prijimače. 

Zapojeni neni priliš zavisle na použitych 
součastkach a lze je napajet prtmo z obvodu 
prijimače, nebot’ ma malou spotrebu proudu. 

Funkci zapojeni si popiseme podle sehe- 
matu na obr. 41. Nizkofrekvenčni signal 
z potenciometru hlasitosti -je priveden ke 
vstupnimu obvodu tranzistoru T u ktery ma 
velkou vstupni impedanci a oddeluje tak 
obvod, aniž by ovlivnil pfivodni zapojeni. 
Kapacita kondenzatoru C 2 zavisi‘na odporu 
potenciometru hlasitosti. Po impedančnim 
pnzpusobeni -se z emitoru tranzistoru T, 
, odebira signal. Poloha bežee potenciometru 
R u určuje citlivost obvodu a tedy prahovou 
uroven, pri niž dochazi k potlačovani hlasi¬ 
tosti prijimače. 

Tranzistor T 2 pracuje jako zesilovač. 
Tranzistor T 3 ve funkriemitoroveho sledova- 
če s velkym vstupnim odporem nabiji pfes 
odpor R 9 kondenzator Q Napeti z tohoto 
kondenzatoru otevira tranzistory T 4 a 7L 
V kolektoru tranzistoru T s je zapojena ža.~ 
rovka Ž, iejiž svit meni odpor fotoodporu. 
Žarovka Zje na napeti 12 nebo 24 V (podle 
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napeti zdroje, ktery je použit v prijimači), 
Obsahuje-li prijimač obvody osazene tran¬ 
zistor, nemely by byt s napajenim pridavne- 
ho obvodu žadne potiže. U elektronkoveho 
prijimače ie nutno zdroj vestavet dodatečne. 
Žarovka Žby mela odebirat. pokud možno 
maly proud, nebot’ predevšim ona zatežuje 
zdroj a ovlivhuje časovou konstantu zapoje¬ 
ni, Nejvhodnejši je použit žarovku pro 25 až 
50 mA. Tranzistor T v , ktery spina žarov¬ 
ku, musi byt opatren chladičem. 

Žarovka Žje svetelne vazana s fotoodpo- 
rem. Aby se neovlivnovala hlasitost prijima- 
če hlukem pri mechanickych narazech nebo 
zvukem ^ reproduktoru, je nutne žarovku 
i fotoodpor radne upevnit. Lze použit libo- 
volny fotoodpor, jehož počatečni odpor za 
tmy je asi 1 MQ a po osvetleni asi 1 kQ. 
Takovy fotoodpor vyhovi pro pripojeni pri- 
stroje k vetŠinč prijfmaču. Odporem R 12 
a Ki 3 se omezuje proud do žarovky Ž pri 
otevirani tranzistoru T 5 a odporem R u lze- 
nastavit proud, protekajici žarovkou pri za- 
vrenem tranzistoru T$. Temito odpory a me- 
chanickym uspofadanim svetelne vazby mezi 
žarovkou a fotoodporem lze upravit potreb- 
nou zmenu zesileni. Pusobeni žarovky na 
fotoodpor lze take ovlivnit pridanim reflek¬ 
toru, nebo naopak clony. 

Odpor R u , ktery predžhavuje žarovku, 
chrani tranzistor T 5 pred proudovymi Tazy, 
ktere by zpflsobil maly odpor studeneho 
.vlakna žarovky. 

Kondenzator Cy oddeluje fotoodpor (pro 
stejnosmerny proud) od obvodu regulatoru 
hlasitosti. V nekterych pripadech (je-li po¬ 
tenciometr hlasitosti oddelen kondenzatory) 
muže byt vynechan a nahrazen zkratem. Aby 
nebylv znatelne omezovany signaly vyššich 
kmitočtu pri osvetlenem fotoodporu (tj. teh- 
dy, je-li jeho odpor maly), musi byt kapacita 
kondenzatoru C 7 dostatečne velka. Mela by 
bvt nekolikanasobkem kapacity kondenzato¬ 
ru, ktery ve stavajiđm zapojeni prijimače 
oddeluje potenciometr hlasitosti. 

Odpor & zamezuje lupnutf v reprodukto- 
rech pri pripojeni obvodu automaticke regu- 
lace spinačem S- Nedovoli totiž, aby se 
kondenzator Ci nabil na napeti určene pome¬ 
tem svodcvych odporu kondenzatoru Cj 



a Q. Kondenzator Q zkratuje na zem 
nežadouci signaly vysok.ych kmitočtu. 

Obvod reaguje na zmenu hlasitosti s časo- 
vym zpoždenim, ktere je prakticky určeno 
odporem R 9 a kondenzatorem Q. Pri velkych 
hodnotach techto prvku se vlakno žarovky 
rozžhavuje pomaleji a tim se zpozdi zmena 
odporu fotoodporu. 

Pri nastavovani pristroje si počiname tak, 
že nejdrive nastavime bežee potenciometru 
K I4 k zemnimu privodu a potenciometrem 
nastavime hlasitost rcprodukci na bežnou 
pokojovou hlasitost. Merime pri tom napeti 
na potenciometru hlasitosti pri testovacim 
zvukovem signalu z vysilače. Potom nastavi¬ 
me bežee potenciometru R i4 tak, aby se me- 
rene napeti zmenšilo asi na 50 % puvodni 
velikosti. 

Funkschau 3/1975, str. 63. 

Pozvolnć rozsvecovani a zhasinanr 
svčtla 

Protože okamžite zapnuti a vypnuti elek- 
trickeho osvetleni pusobi nekdy rušive, pou- 
živa se napr. v divadlech a kinech pozvolne 
rozsveceni a zhasinani svetel. Podobneho 
zpusobu lze v nekterych pripadech využit 
i v domaenosti. Jde zejmena 0 zhasinani 
svetla v detske ložnici, pri promitani filmfi, 
pri loutkovem divadle apod. Pozvolne roz¬ 
sveceni a zhasinani svetel ve stajich zamezi 
plaseni dobytka a pokud je doba rozsveceni 
a zhašeni dosti dlouha, Ize timto zpusobem 
v chovatelstvi zvirat menit i denni cyklus. 

K rizeni množstvi električke energie do 
žarovek je vyhodne použivat moderni prvky 
- tyristory a triaky. Od obvodu rizeni bude- 
me požadovat snadnou obsluhu, to znamena, 
že pouze sepneme, či rozpojime spinač a dale 
se o obvod nemusime starat. 

Jedno z možnych zapojeni je na obr. 42. 
V zapojeni je využito integrovaneho obvodu 
M AA436 pro fazove rizeni tyristoru a triaku. 
Tento integrovany obvod prevadi analogovy 
signal na fazove rizene spoušteci impulsy, 
jimiž se riđi uhel otevreni vykonovych tyris- 
toru nebo triaku. Napajeni integrovaneho 
obvodu nevyžaduje pomocny zdroj a je 
odvoženo pirimo ze stridaveho sit’oveho na¬ 
peti. Obvod umožhuje fidit fazovy posuv 
spouštecich impulsu v rozsahu 160 až 20°, 
což odpovida rozsahu vykonu na zateži 1 % 
až 99 %. Struktura integrovaneho obvodu 
zajištuje takć dobrou teplotni stabilitu. 

Protože tyristory nebo triaky spinaji proud 
pomerne ,,strme“, širi se do sifoveho vedeni 
z obvodu značne ruseni. Toto rušeni pusobi 
v rozsazich bežnych rozhlasovych a televiz- 
nich prijimaču a lze je vyloučit, nebo alespoh 
dostatečne omezit omezovacimi filtry. Filtry 
se pripojuji do.obou vodičii sifoveho privodu 
(obr. 42). Pr\imyslove se vyrabeji v n. p. 
TESLA pod označenim WN 852 02 (do 
proudu 4 A) a WK 050 03.1 (do 1,6 A). 
Vnitrni zapojeni filtru WK 050 03.1 je na 
obr. 43. 
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Obr. 42. Obvod pozvolneho rozsveceni a zhasinani svetla 


__Celkove-zapojenlohvodu-včetne-unu'steni_ 

filtru je na obr. 42. Odpor R v je omezovaci 
odpor. Musi byt zvolen tak, aby Zenerovou 
diodou uvnitr integrovaneho obvodu prote- 
kal dostatečny proud a aby se kondenzator Q 
nabijel na dostatečne napeti. Energie nahra¬ 
na adena v tom to kondenzatoru musi totiž 
spolehlive špinat vykonovy tyristor nebo 
triak. Odpor R i doporučuje vyrobce 18 kfi. 
Pri použiti triaku pro vetši spinaci proudy se 
však vzhledem k nesymetrii vnitrni struktury 
muže stat, že bude nutno odpor zmenšit. 
Nevhodna volba o'dporu se projevi tim, že 
svetio rozsvecovane nebo zhasinane žarovky 
blika. Zavada se projevila u triaku typu 
KT774 - odpor Ri bylo nutno zmenšit na 
15 kQ. 

Tranzistor T v zapojeni podle obr. 42 riđi 
pfikon žarovky. Je-li tento tranzistor ote- 
vren, žarovka Ž sviti. Bežec potenciometru 
R s je nutno nastavit tak, aby žarovka Ž svitila 
pri otevfenem tranzistoru T naplno, avšak pri 
‘ dalšim zmenšovani R 5 již pohasinala. 

Sepneme-li spinač S, začne se pres odpor 
Ri nabijet kondenzator C 3 a napeti z tohoto 
kondenzatoru počne otevirat tranzistor. Ne- 
vyhodou zapojeni je to, že se ponekud liši 
prubeh napeti na kondenzatoru C 3 pri nabi¬ 
jeni a vybijeni. To ma za nasledek odlišnou 
dobu rozsveceni a zhasinani žarovky, pokud 
by se kondenzator nabijel a vybijel pres 
stejny odpor. Proto se kondenzator vybiji 
vnitrnimi obvody integrovaneho obvodu 
a spinač S se pouze rozpoji. Tim bylo 
dosaženo približne stejne nabijeci a vybijeci 
doby. 

Dale je nutno k zapornemu polu konden¬ 
zatoru C 3 pfipojit určite kladne predpeti, 
vznikle na diodach D x a D 2 prutokem proudu 
odporem R s . Učelem .tohoto predpeti je, aby 
se začal tranzistor T otevirat’ bežprostredne 
po sepnuti spinače. Diody Di a D 2 je tedy 
nutno vybrat podle použiteho tranzistoru 
a pripadne upravit jejich počet, nebo odpor 
Dusledkem maleho predpeti na techto 
diodach je, že se žarovka Ž začne rozsvecet 
až za dlouhou dobu, coz muže byt pri 
nekterych aplikacich nevhodne. Velke pred- 
peti zase otevira tranzistor trvale a žarovkou 
potom teče proud i pri vypnutem stavu. 

Doba rozsveceni žarovky je určena čašo- . 
vou konstantou členu R 1 a C 3 , jejich zmenou 
Ize tedy tuto dobu menit. V zapojeni je 
nejdelši doba rozsveceni a zhašeni omezena 
na nekolik desitek vterin. Pokud chceme 
dosahnout delšich Času, musime doplnit za¬ 
po jeni o tranzistor typu MOS (obr. 44). 
Timto zpusobem Ize prodloužit časovou kon¬ 
stantu obvodu až na nekolik desitek hodin. 
Vstupni odpor tranzistoru MOS je vetši než 
IO 13 Q a nezatežiije tak obvod. Vysledek 
tedy zavisi pouze na vyberu R 7 a C 5 . Konden¬ 
zator C 3 musi mit co nejmenši svodovy 
odpor. Spinač Sje zde nahrazen prepinačem. 
Odpor R je nutno nastavit tak, aby proud 
protekajici tranzistorem T 2 pri vybitem kon-- 
denzatoru C 3 jeste neoteviral tranzistor Ti. 

Lze samozfejme i zvetsit prikon žarovek Ž 
proti prikonu uvedenemu na obr. 42. Zna¬ 
mena to použit triaky a filtry pro vetši proudy 


a po užit odpovida j ici chladiće. Take je ob- 
vykle nutno zmenšit odpor R 3; ktery omezuje 
proud do ridici elektrody triaku; odporem R 3 
však nesmi protekat proud vetši než 150 m A. 

Pokud chceme misto triakfi použit tyristo- 
ry, musime zapojit obvod žarovky podle obr. 
45. Tyristor Ty 2 je spinan pres vinuti impuls- 
niho transformatoru, jehož prevod je 1 : I. 
Aby se zabranilo falešnemu spinani (mohlo 
by vzniknout pri komutaci velkych proudu), 
doporučuje vyrobce integrovaneho obvodu 
použit impulsni transformator s malou mag- 
netickou indukci (asi 200 pH). 

Pred cely obvod je nutno zaradit sit’ovy 
spinač, nebof obvod odebira proud i po 
zhasnuti žarovky. 


Rozsveceni a zhasinšni svčtel - . 
zvukovym slgnžlem 

Na obr. 46 je schema pristroje, ktery 
umožnuje špinat svetla zvukovym signalem. 
Tohoto pristroje lze využit pro ružne svetelne 
efekty, pri kouzelnicke produkci atd. Ovlada 
se napriklad hvizdanim. Pri prvnim zahvizda- 
ni se svetio rozsviti, pri nasledujicim zhasne 
atd. Ned'oporučujeme použivat ho k rozsve¬ 
ceni sVettil ve fotokomore, nebof by se mohlo 
stat, že inikrofon zachyti nejaky zvuk pri 
maniptifaci s fotograf ickym materialem 
a rozsviti se nežadouci svetio. 

Obvod muže misto žarovky špinat i nejaky 
jiny spotfebič, napajeny sifovym napetim 
220 V/50 Hz, pokud tento spotfebič nema 
indukčni charakter. Spotfebič indukčniho 
charakteru by byi spinan nespolehlive, nebof 
napefove špičky vznikajici na jeho indukč- 
nosti po sepnuti triaku zpusobi zmenšeni 
proudu obvodem a triak se opet rozpoji. Pri 
kritickych indukčnostech by se obvod mohl 
rozkmitat. 

Pfistroj je citlivy na zvuky vyššiho kmito- 
čtu, napr. na hvizdani, syknuti apod. Krysta- 
lovy mikrofon zvuk zachyti a napeti, ktere na 
nem vznika, se zesili tranzistorem T\. Je-li 
amplituda zesileneho signalu dostatečne vel- 


Obr. 43. Zapojeni filtru WK 050 03.1 
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Obr. 44. Uprava obvodu pro prodlouzeni 
doby rozsveceni a zhasinani svetla 



Obr. 45. Nahrada triaku dvema tyristory 

ka, stfidave napeti za kondenzatorem Ci 
uzavre na okamžik tranzistor T 2 . 

Potfebne zasileni se nastavi potenciomet- 
rem R t a kmitočtovou charakteristiku lze 
upravit volbou kapacity kondenzatoru Cf. 
Použije-li se k ovladani zdroj signalu vyššich 
kmitočtu (napf. specialni pišfalky), Ize kapa- 
citu kondenzatoru zmenšit. Chceme-li, abv 
obvod reagoval na nižši kmitočty (napf. 
rozsveceni a zhasinani svetel po uderu do 
bubnu) je nutno použit kondenzator s vetši 
kapacitou. 

Tranzistory T 2 a T 3 tvori monostabilni 
klopny obvod. Uzavre-Ii se na okamžik 
tranzistor T 2 , otevre napeti z jeho kolektoru 
tranzistor T 3 . Kolektor tranzistoru T 3 je 
važan kapacitou kondenzatoru C 2 s bazi 
tranzistoru T 2 . Dokud se tento kondenzator 
nenabije, zustane tranzistor T> uzavfen a T 3 
otevren. Doba nabiti kondenzatoru C 2 na 
potfebne napeti trva dele než 10 s a po tuto 
dobu je pfistroj necitlivy na dalši zvukovy 
signal. Z otevreneho tranzistoru T 3 se prene¬ 
se na hodinovy vstup integrovaneho obvodu 
MH7472 signal o urovni log. 0. Na vystupu 
Q tohoto integrovaneho obvodu se logička 



Obr. 46. Obvod pro rozsveceni a zhasinani 
svetla zvukem 
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Obr . 47. Časovy diagram obvodupro rozsve¬ 
ćem' a zhasinani svetla zvukem 


uroven zmeni. Časovy diagram je na obr. 47. 

Pokud je na vystupu Q integrovaneho 
obvodu uroven log. 1, je sepnut triak a žarov- 
ka sviti. 

K napajeni obvodu je použit zdroj, ktery 
nema sit’ovy transformator. V kladne pulpe- 
riode sifoveho napeti proteka proud odpo- 
rem R, kondenzatorem C 3 , diodou Lh a na- 
biji kondenzator C 4 . V opačne pulperiode se 
kondenzator C, vybiji pres diodu D\. Odpor 

dirani diody D x a Di . Impedance konden¬ 
zatoru, odpory Rg a R l0 a Zenerova dioda D 3 
vytvafeji delič, ktery chrani kondenzator C 4 
pred vetšim napetim. Tento delič nelze pri 
zkoušeni obvodu rozpojit, nebof by se mohlo 
napeti na kondenzatoru C 4 zvetšit nad pri- 
pustnou mez. Take zatež zdroje se nesmi 
priliš mčnit -s ohledem na pfipustny proud 
Zenerovou diodou. Napeti 5 V je jeste filtro- 
vano kondenzatorem C 5 . Filtrace zvetsuje 
spolehlivost celćhb obvodu, nebof pri sifo- 
vych poruchach by mohl monostabilni klop¬ 
aj obvod generovat falešny impuls, na ktery . 
by pfistroj žare ago val. 

Vzhledem k tomu, že je ćele zarizeni 
napajeno primo ze site, muže byt na všech 
častech pristroje životu nebezpečnć napeti. 
Proto je nutno ce!y‘pfistroj konstruovat tak, 
aby byla zamezena možnost doteku s vodivv- 
mi Častmi obvodu. To plati samozfejme 
i o umisteni mikrofonu. Mikrofon nelze 
umistit vnć zarizeni, nebof ani mikrofonni 
konektor, ani bežna mikrofonni šnura, ale 
ani konstrukce mikrofonu nedovoluji pripo¬ 
jeni k sifovemu napeti. Proto umistime mi¬ 
krofon primo do skrinky pristroje spolu 
s ostatnimi obvody. Žarovka se pripojuje do 
sit’ove zasuvky, upevnene na skfince. Kolik 
ochranneho vodiče zasuvky je nutno propojit 
se sit’ovym ochrannym vodičem. 

Skfinka musi byt zhotovenaz mechanicky 
pevneho materialu (napi. kovova nebo novo- 
durova, material tloušt'ky 4 až 5 mm) a na' 
povrchu skrinky nesmi byt žadne kovove 
časti, spojene $ obvody pristroje (upevnovaci 
šrouby apod.). Kovovy kryt pristroje a pri¬ 
padne dalši kovove časti na povrchu skrinky 
musi byt propojeny s ochrannym vodičem 
pripojovađ šnury. Otvory pred mikrofonem 
a vetraci otvory by nemely mit prumer vetši 
než 5 mm a zarizeni musi byt použivano 
v suchem prostiedi. Hridel potenciometrfi 
musi byt ukončen uvnitf krytu a muže byt 
dosažitelny pouze šroubovakem nebo jinym 
nastrojem z izolačniho materialu. Vyjimka 
z techto zasad by byta možna pouze tehdy, 
kdyby nebyla k pripojeni použita sifova šnu- 
ra se zasuvkou, ale pevny piivod, vylučujici 
možnost zameny vodiču. 

S uvedenymi součastkami lze pripojit do 
zasuvky pro žarovky zatež s maximalnim 
piikonem 1000 VA. Chladič triaku, umiste- 
ny uvnitKskfinky, musi byt schopen odvest 
teplotu z tohoto prvku do okolniho prostredi 
tak, aby jeho teplota nemohla dosahnout 
meze, pri niž ztraci material ochranneho 
krytu nebo upevnovaciho izolantu svoji me- 
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chanickou pevnost. Znamena to umistit chla¬ 
dič k homimu povrchu krytu a celou skrinku 
opatrit vetracimi otvory. Dno skrinky musi 
mit take vetraci otvory a musi byt opatreno 
nožkami. Plocha chladiče triaku by mela mit 
rozmer asi 100 X 100 mm. 


Rozsvčceni ž6rovky zvukem telefonniho 
zvonku 

Lide, kteri trpi vadou sluchu, často neza- 
slechnou telefonni zvonek. Doma totiž ob- 
vykle nepouživaji naslouchadlo, zesilujici 
zvukove signaly. Pfistroj; ktery je založen na 
podobnem principu jako pfistroj k rozsvece- 
ni a zhasinani svetel zvukem, avšak je pomer- 
ne jednodušši, umožni pfemenit zvukovy 
signal na opticky. Protože neni pripustny 
zasah do obvodu telefonniho pristroje, je 
k vazbe použit pouze zvuk. Misto žarovky je 
možno k pristroji pripojit napr. i elektrickou 
houkačku, nebo sirenu, ktera nas upozorni 
na zvoneni telefonu pri praci v zahrade nebo 
odlehlem miste. Pokud nastavime pfistroj na 
vetši citlivost, upozorni nas takove zarizeni 
i na jine zvuky v dome a muže pracovat i jako 
určity druh poplasneho zarizeni. Na rozdll od 
predešleho zapojeni je zde použit dynamicky 
mikrofon s malou impedanci. Lze samozfej¬ 
me použit i zapojeni s krystalovym mikrofo¬ 
nem jako na obr. 48. V mistech, v nichž je na 
obr. 46 pripojen kondenzator C Xy bude nyni 
pripojena dioda D. 

Tranzistor Ti je otevren volbou nastaveni 
trimru R x . Jakmile se ozve zvukovy signal, 
uzavre napeti generovane mikrofonem M na 
okamžik tranzistor T t . ZvetŠene napeti na 
kolektoru tranzistoru otevre pres diodu 
.Dtake tranzistor T 2 .Tranzistory T 2 a T 3 tvori 
monostabilni klopny obvod, ktery otevira 
tranzistor T 4 po dobu vybiti kondenzatoru C 2 
pres odpor R). Tato doba je asi 1,5 s a odpo- 
vida opakovaci dobe telefonniho vyzvaneni. 
Tranzistor T 4 spina triak Tk. K napajeni 
obvodu je použit stejny zdroj jako na obr. 46 
(vyznačen čarkovane). Pro konstrukci zari- 
zeni plati stejne zasady, jake byly uvedeny 
pro obvod k rozsveceni a zhasinani žarovek 
zvukem, nebof prvky zapojeni jsou opet 
galvanicky spojeny se siti. Oddeleni napaje- 


ciho zdroje nemenituto situaci, nebof katoda 
a ridici elektroda prvku triak jsou s obvodem 
spojeny galvanicky. Oddeleni fotoelektric- 
kymi vazebnimi členy nebo transformatory 
by bylo složitć a celkem zbytečne. 

Nevyhodou je, že mikrofon je opet součas- 
ti zarizeni a nelze jej použivat oddelene, 
napf. pro magnetofon, Postači vsak mene 
kvalitni mikrofon, nebo mikrofon častečne 
poškozeny. Pfistroj je umisten v tesne bliz- 
kosti zdroje zvuku. Potrebnou citlivost nasta¬ 
vime odporem R\. 


Paralelni spojeni dvou telefonnich 
pfistroj u 

Hned v uvodu je .treba zduraznit, že 
uvedene zapojeni nelze použit u telefonnich 
pristroju verejne telefonni site. Sprava spoju 
zakazuje jakekoli zmeny a zasahy do telefon- 
nich pristrojfi. Prevažna vetšina telefonnich 
pristroju je tele fon nim učastnikflm propujče- 
na do dlouhodobeho pronajmu, pfevažne 
nejsou tedy majetkem ucastnikć. Proto je 
možnć takto zdvojit pouze telefonni pristroje 
domaći, pripadne pristroje vobjektech zavo¬ 
du či uradu se svolenim majitele mistni 
telefonni ustredny v objektu budovy, Zapo¬ 
jeni podle obr. 49 je funkčne velice jednodu- 


tuča stnlk 2. učastnik 



Obr . 49. Paralelni spojeni dvou telefonnich 
pristroju 



che. Oba učastnici maji bežne telefonni 
pristroje Te i, Te 2 . Každy se muže dvojitym 
prepinačem Pf x nebo Pr 2 pripojit na linku. 
Signalizačni žarovka Z x nebo Ža mu signali- 
zuje, neni-li pržve druhy telefonni pfistroj 
v činnosti. Zarovky volime podle baterie 
mistni ustredny. Navic je v každy učastnik 
vybaven ješte tlačitkem a zvonkem pro vza- 
jemnou signalizaci tak, aby bylo možno 
upozornit na pfedani hovoru. Je-li volan jiny 
učastnik než ten, ktery mel prepojenu stanici 
a je-li tfeba hovor pfedat, pfepne se nejprve 
prepinač a hovor se znovu signalizuje. Zv x 
a Zv 2 jsou bežne domovni zvonky a Tr 
zvonkovy sit’ovy transformator. 


Obr. 48. Rozsviceni 
žđrovky zvukem 


KA501 














Generator dennich impulsu 

Často potfebujeme uvest nejaky mecha- 
nismus do provozu pouze jedenkrat denne. 
Jedna se napr. o spoušteni zalivky pro rostli- 
ny nebo domaći kvetiny, prevraceni čisel na 
kalendari, krmeni akvarijnich rybek apod. 
Dale uvedeme nekolik zapojeni, ktera reagu- 
ji na denni svetio. Jakmile se osvetleni 
fotocitliveho čidla zvetši (nebo zmenši) na 
určitou velikost, je generovan elektricky 
impuls, ovladajici prislušny mechanismus. 
Timto mechanismem mfiže byt napr. kotva 
elektromagnetu krokovćho voliče, z jehož 
hridele odvodime potrebny pohyb. Muže to 
byt i elektromotor ovladajici davkovaci zari- 
zeni nebo pumpu, či rele, jehož kontakt spina 
Časovač. Ćasovač potom' ovlada mechanis¬ 
mus po určitou dobu. 

Pro krmeni akvarijnich rybek suchym 
krmivem se osvedčil mechanismus, vyrobeny 
ze stareho mlynku na mak. Hridel mlynku je 
pohanen stejnosmernym motorkem. s pre¬ 
vođeni dopomala. Pri každem elektrickem 
impulsu do motorku se natoči hridel mlynku 
c určity uhel, jehož velikost je určena širkou 
tohoto impulsu. Zmenou jeho širky lze tedy 
menit velikost davek krmiva, ktera se mlyn- 
kem vytlači. Zasobnik tvori prostor uvnitr 
mlynku a zasoba postaČi ke krmeni rybek 
behem dovolene. 

Na obr. 50 je zapojeni obvodu generatoru 
dennich impulsu, ktere využiva fototyristoru. 
Kontakt rele prepne vždy na rozhrani tmy 
a svetla na dobu asi 0,3 s. Pri užiti denniho 
svetla prepina vždy pri svilani. 

Kondenzator C se nabiji pres odpor R x . 
Časova konstanta tohoto obvodu je až 110 s. 
Dopadne-H pri nabitem kondenzatoru svetio 
na fototyristor, ten se' otevre a kondenzator 
C se vybije pres vinuti rele Re. Rele sepne 
a naboj z kondenzatoru je drži po dobu asi 
0,3 s pritažene. Pote rele odpadne. Proud 
omezeny odporem R x nabiji opet kondenza¬ 
tor C. 

Po dosaženi určiteho maleho napeti foto- 
tyristor opet sepne a cely cyklus se opakuje. 
Male napeti na kondenzatoru však nestači 
k sepnuti rele. 

Jakmile se zmenši osvetleni fototyristoru, 
fototyristor je uveden do nevodiveho stavu, 
kondenzator se nabije na napeti zdroje a ob- 
vod je pripraven k dalšimu vyslani impulsu. 

0 ,<đ 0 4 
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Obr . 50. Generator dennich impulsu s fototy- 
ristorem - 
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Obr . 51. Generator dennich impulsu sdiakem 
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. Obr. 52. Generator dennich impulsu (jedno- 
duššl verze) 

nicky člen. Volbou kapacity kondenzatoru 
C lze upravit širku požadovaneho proudove- 
’ho impulsu. 
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Potenciometrem se nastavi svetelna uro- 
ven k sepnuti fototyristoru. K napajeni obvo¬ 
du vyhovi prakticky libovolny zdroj asi 24 V. 
Postači jednocestne usmčrneni bez filtrace. 

Vzhledem k- tomu,' že se fototyristory 
nebudou perspektivne vyrabet, uvadime na 
obr. 51 zapojeni podobneho obvodu, v nemž 
je použit bežny tyristor KT501. Prvkem 
citlivym na svetio je fotoodpor, Jakmile se 
kondenzator C nabije na napeti, pri kterem 
spina diak (v rozsahu 22 až 30 V), prenese se 
do ridici elektrody tyristoru proudovy impuls 
omezeny odporem R 2 a tyristor sepne. 
Okamžik sepnuti je tedy určen napetim na 
kondenzatoru C a toto napeti zavisi na 
osvetleni fotoodporu, ktery tvori s promen- 
nym odporem Ri napetovy deliČ. Zmenime-li 
vzajemne oba prvky (oddelene na obr. 50), 
ziskame obvod, ktery generuje impuls 
v okamžiku, kdy se osvetleni zmenši pod 
určitou mez. Mez sepnuti nastavujeme vol¬ 
bou odporu R lt 

Misto vinuti rele Re muže byt samozrejme 
zapojen primo nejaky akčni elektromecha- 
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Obr. 53. Časovy spinač 
do 70 s 
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Na obr. 52 je zapojeni, ktere sice nevynika 
takovou teplotni stalosti jako predchozi ob¬ 
vod, ktere je však značne jednođušši, nebof 
nepotrebuje diak. Proud z fotoodporu spina 


primo tyristor po dosaženi odpovidajici urov- 
ne osvetleni, I u tohoto zapojeni lze prevratit 
činnost zamčnou prvku R\ a R f . Misto 
fotoodporu lze v obou zapojenich použit 
fctonku typu KP 101. K napajeni opet postači 
jednocestne usmernene napeti bez filtrace. 
Lze použit transformator k signalni žarovce 
220 V/24 V- 1,5 až2 VA. 

Časovy spinač 

Pro fotolaborator k ča'sovemu spinani 
zvetšovaciho pristroje nebo pro jine uČely lze 
použit časovy spinač s časy nastavitelnymi po 
skocich. Ćasov.y spinač je univerzalni, lze ho 
použit i k jinym učelum, napr. k zpoždenemu 
vypinani svetel, k zpoždenemu vypinani vet- 
raku na toalete apod. V jednoduššich, nena- 
ročnych pripadech je možne vyfadit oba 
prepinače Pr x a Pr 2 a do bodu AB pripojit 
potenciometr P t , kterym lze spinany čas 
nastavovat plynule. 

Funkce pristroje podle obr. 53 je jednodu- 
cha. Usmernene napeti (diody D\ až Da) se 
filtruje kondenzatorem Q astabilizuje Zene- 
rovou diodou D 5 . Pracovni vystupni kontak- 
ty rele Re jsou v klidu tak, jak je to na¬ 
značeno na obr. 53, rele je bez proudu. 
Jakmile stiskneme tlačitko TI, rele Re sepne. 
Kondenzator C 2 se začne vybijet do baze 
tranzistoru Ti. Dokud ma kondenzator C 2 
nejaky naboj, tranzistor vede a rele Re je 
sepnuto. Jakmile se kondenzator C 2 vybije, 
rele Re odpadne a pracovni kontakty se opet 
vraceji do klidove polohy. Pro jemne nasta- 
veni kratkych času slouži dvousegmentovy 
prepinač Pr y . Pri Pr 2 - označenem: časy 
hrube a jemne - v polože A nastavujeme na 
. Pr x časy do 10 s. V polože B prepinače Pr 2 
nastavujeme prepinačem Pr x časy do 60 s, 
Zvetšenim C 2 lze tvto časy ješte asi 2x nebo 
až 3x prodloužit. 

Pro kontrolu sepnuteho stavu lze pres 
nektere volne kontakty rele Re špinat jeste 
kontrolni žarovky, ktere signalizuji stav se¬ 
pnuti či rozpojeni rele a tim chod celeho 
pristroje. . 
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Seznam součdstek 

Po 

trubičkovž pojistka 0,2 A 

Tr 

si'fovy transformator 

220 V/24 V/15 W 

Di až Di, Db 

KY701 

£* 

8NZ70 

Ti 

KC508 

Re 

relš Lun 12 V 

Ci 

TĆ 937, 50 nF/50 V 

Ci 

TE 986, 100 jiF/35 V 

Ri 

TR 509; 160 Q 

Ri 

TR ( 151, 180 kQ 

Pi 

potenciometr 15 MQ 

Ri ai ft 

trimr TP 012, 5 kfi 

Pm až Pn 

trimr TP 012, 20 kQ 

Pl3, Pl4 

trimr TP 012, 50 kQ 

PlS, Pu> 

trinrir TP 012, 100 kQ 

Pn 

trimr TP 012, 250 kQ 

Pm 

. trimr TP 012,-1 

Pm 

trimr 10 MQ 

Pri 

dvousegmentovy prepfnač, 
tzv. ršdiovy, min. 8 poloh 

Pfi 

pščkovy prepfnač 


Zpoždene vypinani ventilatoru 

V novostavbach. v nichž se použiva k vet- 
rani koupclen a WC mistotradičnihosvethku 
vzduchovy kanal s ventilatorem, je vyhodne 
spojit funkci bežneho svetelneho spinače se 
spi načem pro ventilator. Pritom je vhodne 
poncchat ventilator ve funkci jeste nekolik 
minut po zhasnuti svetla, K tomuto učclu Ize 
použit ružne časove spinače s hođinovym 
strojkem, popr. elektroničke časove spinače, 
ktere jsou take popsany dale. Vetšinou však 
vvstačime s jednođuchym fešeni'm, jehož 
schema je na obr. 54. Toto zapojeni je 
ncobvčejne spolehlivć. 

Funkci časoveho spinače zde prebi'ra te- 
pclne tele. Tepeine rcle je funkčne založeno 
na kontaktu, vyrobeneho z dvojkovu, ktery 
po ohfati kontakt scpne, nebo rozpoji. Nej- 
vhodnčjši je použit tepeine rele s kompenzađ 
okolni tcploty. Vnejši teplota muže totiž 
znacnč ovlivnit spolehlivost obvodu. Odpo- 
rcm R\ je zah rivan dvojkov a po kud chcenie 
došahnout delšicfTčasu, je nutno volit tento 
odpor tak, aby bylo ohrivani pozvolne, tcdy 
s malym vykonem. Kontakt se však musi 
spolehlivć rozpojit v rozsahu možnveh te plot 
okolniho vzduchu. 

Pri použiti nekompenzovaneho rele (obr. 
55a) bylo pri hežne teplote okoli (20 °C) sice 
dosaženo rozpinađho času asi 4 minuty, 
avšak pri poklesu teploty na 10 °C (v zime) 
ncrozpojil se již kontakt vubec. U kompen- 
zovaneho tepelnćbo rele zustava tlak mezi 
kontakty v širokem rozmezi okolnich teplot 
staly a nastaveny čas 4 minuty pri 20 °C se 
zmenil pri stejnem sniženi teploty jako 
v predchozim pripade na 5 minut. 

Po sepnuti sifoveho spinače S se rozsviti 
žarovka Ža současne pfitahne kotva rele Re. 
Kontakty rele spinaji ventilator a pripravny 
samodržny kontakt rclć (re:). Odporem 
R neproteka zatim žadny proud, nebof odpor 
je zkratovan pfes spinač S. Po rozpojeni 
tohoto spinače protoka odporem R proud, 
ktery postaći k tomu, aby kotva rele zustala 



Obr. 55. Rozplnacl kontakt s dvojkovem; a - 
bez kompenzace na teplotu okoli\ b - s kom- ■ 
penzacl na teplotu okoli 

i nadale pfitažena. Čast odporu R (Ri) však 
začne ohrivat dvojkov tepelneho rele. Po 
rozpojeni tepelneho rele odpada i kotva rele 
Re d ventilator se odpoji. Odpory Ri a R 2 je 
nutno^určit experimentalne. Odpor R\ ohfiva 
dvojkov. Tepelna vazba je realizovana tak, 
že jc odpor omotan slidou a dratem pripev- 
nen ke dvojkovu (obr. 55b). Aby byla 
zaručena spolehlivost, je nutno použit drato- 
ve odporv s dobrym smaltovanym nebo 
tmelenym povrchem s vetšim jmenovitym 
prikonem, než jaky namefime pri skutečnćm 
provozu. 

Nejdrive zjistime vykon (potfebny k spo- 
lehlivemu rozpojeni tepelneho rele), kterv se 
musi ztracet na odporu R t pri požadovane 
dobe rozpojeni. Tento vykon označme /V R1 . 
Vykon zjistime tak, že pfipevnimc k dvojko¬ 
vu odpor približne hodnoty aregulačnim 
transformatorom menime napeti na tomto 
odporu tak dlouho, až dosahneme žadaneho 
jevu. V konečnem zapojeni je nutno použit 
odpor o stcjnych geometrickych rozmerech, 
jako mel zkusebnt odpor. 

Potć zjistime nejvetši odpor, ktery pri 
zaraženi do serie s rele Re a paralelne 
zapojenoužarovkou Žudrži spolehlivć kotvu 
rele pritaženu. Označime ho R a napeti U na 
t^mto odporu. Pritom musime uvažovat nej- 
nižši napeti v siti a určitou rezervu, Protože - 
je zarizeni galvanicky spojeno se siti, je nutno 
dodržovat prtslušne zasady. - 
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Jednoduchy časovy spinač 

Pro nektere učely potrebujemo časovač, 
ktery napf. zpoždenč vvpne svetio na dvore 
po našem odchodu, nebo napf. po uzavrcni 


dveri garaže atd. Časovač je vhodny i do 
fotolaboratore. Jeho zakladni prednosti je, 
že nepotrebujeme žadny sit’ovv transforma¬ 
tor. Sami z vlastni zkušenosti vime, jaka to je 
velika prednost. Jednak se citelne zmenši 
rozmery celeho zafizeni, takže ho Ize napf. 
vestavet do krabice ve zdi. Je si ovšem treba 
uvedomit, že všechny dijy jsou praktickv pod 
sitovym napetim, takže ćely časovač musibyt 
,uzavren v krabicisdobrouizolacitak,abyby! 
znemožnen obsluze jakykoli dotvk s živvmi 
častmi pristroje. Pri oživovani je treba mit 
tuto skutečnost neustalc nazfeteli a postupo- 
vat rozvažne, opatrne a použivat izolovane 
naradi, nepajet v zarizeni, pokud je pod 
napetim apod. 

V klidu je Re rozpojeno, žarovka Ž nesviti 
(obr. 56). Jakmilestisknemc tlačitko, rozsviti 
se žarovka a sepnc rele Re pfes odpory Ri 
a R$. Žarovka i rele jsou hyni pod pro uđem 
i v’okamžiku, když tlačitko uvolnime, nebof 
to se zkratuje pracovnim kontaktem rei rele 
Re. Stejnosmernym napetim z kondenzatoru 
C 2 sc začne nabijet pfes potenciometr P\ 
kondenzator Q. Jakmile se napeti na Q 
zvčtši na uroven napeti na emitoru tranzisto¬ 
ru T u sepne T, a současne i T } , ktere jsou. 
zapojeny v kaskade (zapojeni se vyznačujc 
velkym zesilenim a zaroven velkym vstupnim 
odporem). Tranzistory zkratuji rele Re, to 
odpadnc a tim se dosahne puvodniho stavu, 
žarovka Ž zhasne. Potenciometrem P { Ize 
nastavit časy od 1 do 160 s. Pokud chceme 
pfistroj pro delši časy, je možne jeste zvčtšit 
kapacitu kondenzatoru Q. 

Tomu, komu zaleži na pfesnćm nastaveni 
času, doporučujeme misto odporu R> v emi¬ 
toru Ti zapojit Zenerovu diodu KZZ75. 
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Seznam součšstek 

KC508 

KF50S 

KY704 

TR 510, 38 fi 
TR 151, 4,8 kQ 
TR 112, 10 Q 
TR 151,5,2 kfi 
TR 151, 220 £2 
TR 151,1,6 kQ 
TR 151,.'100 Q 
linešrnf potenciometr 
TP 280.1 M& 
kondenzator, nesmi byt 
elektrolyticky, nejlepe 
MP.TC182.2 nF' 
clektrolyticky kondenzator 
TC 536, 50 nF/450 V 
TE 986, 500 nF/35 V 
RP 100,24 V 

220 V/15 W, zšvit mignon 
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ny k nabiti nebo vybiti kondenzatoru. Tento 
zpusob je jednoduchy, vvstaeime s jednim 
nebo dvema tranzistory. Rozborem tohoto 
zpusohu prijdeme i na jeho rnnohe nevyho- 
dy. Takto odmerovany časovy usek je ome¬ 
ten vstupnim odporem tranzistoru, ktery je 
pripojen k vybijenemu nebo nabijenemu 
kondenzatoru. Vzhledem k tomu, že pro 
delši časy je treba již velka nabijeci nebo 
vybijeđ konstanta RC. lze takovouto meto- 
dou dosahnout pouzc odmčrovani času ne¬ 
kolika malo minut. (Tuto nevyhodu lze obejit 
použitim tranzistoru typu MOSFETs velkym 
vstupnim odporem, pak lze dosahnout času 
■ i nekolik hodin). Ovšem nevyhod je mnohem 
viče. Použivane elektrolyticke kondenzatory 
nejsou tou součastkou, o niz lze ,,oprit“ celou 
presnost pristroje. Jejich kapacita, od niž je 
pak odvožena doba spinani casovačc, je silne 
zavisiš veličina, menici.se s teplotou, delkou 
MAA723 
KU6H 

—- + ini/ 



kondenzatoru zvetšuje velice pomalu 
a spravna funkce pristroje se amatersky 
overuje velice špatne. Cejchovani je obtižne, 
zdlouhave. Použijeme-ii k nastaveni časti 
potenciometr (jako promčhny prvek v časo¬ 
ve nabijeci nebo vybijeci konstante RC), ma 
pfistroj nelinearnistupnici. Pfičinou jeexpo- 
nencialni nabijeci krivka kondenzatoru. Jeji 
linearizace zase silne omezuje časovy rozsah 
pristroje. 

V prumyslovych automatizovanych pro- 
vozech je časovy spinač bežne zarizeni. kon- 
struovane podle mnoha nejruznejšich princi¬ 
pu. Znamy je zpusob založeny na vtahovam 
elektromagnetu, použivany zejmena pri kon- 
strukci schodišfovych spinačii. Rozsah tako- 
vćhoto spinače je maly - radove minuty. 
Použivaji se i časove hodiny, ktere ukazuji 
napr. dobu v hodinach, po jakou byl stroj či 
zarizeni v provozu, s rozsahem napr. 
100 000 h, pracujici na podobnem principu 
jako elektromer. Je-li pripojen stroj k elek¬ 
tričke energii, otači se kotouč rovnomernym 
pohvbem a počet jeho otaček se indikuje 
mechanickym počitadlem. Nejvice jsou roz- 
šireny časove spinače s hodinovym strojkem, 
jejichž zakladem je maly synchronni moto- 
rek. Pro pouhou indikaci bez spinani se 
použivaji ružne chemickć indikatory, speei- 
atne upravene sptnaci hodiny s bežnym hodi- 
novym strojem a pod. • 
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Obr. 57. Cislicovy časovy spinač 
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Čislicovy časovy spinač 


V inzeratech pri.prođeji ncmovitosti se' 
podobne rešeni označuje značkou „pro na- 
ročne“. Porovname-Ii tento spinač s obvykly- 
mi spinači, shledame značny rozdil v naroč- 
nosti konstrukce. Dfive popisovane spinače 
jsou žaloženy na tom, že merime čas potreb- 


2x KC506 

provozu atđ. - kondenzator se tzv. formuje. 
Presnost nastaveni časoveho spinače, založc- 
neho na tomto principu, je proto veimi mala. 

Mne osobne vadi ještč jedna okolnost. Pri a 
delšich nastavenych časech se napeti na 7 
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Ćislicove reŠeni časoveho spinače poslouži, 
tem nejnaročnejšim podminkam, spinač je 
pak univerzalni, velmi presny s libovolnou 
rozlišovaci schopnosti, takže pfedči praktic- 
ky všechny spinače ostatnich variant -ovšem 
za cenu pomerne velike složitosti. 29 integro- 
vanych obvodu, čtyfi tranzistory 1 a ješte dalši 
drobne součastky, to je již stfedne složite 
elektroničke zafizeni pomerne značne ceny. 
Ćasovy spinač podle schematu na obr. 57 je 
navržen tak, aby slouzil jako univerzalni 
automatizačni prostredek. Napr. v domac- 
nosti k automatickemu hlidani doby vareni - 
vajička, brambory, ryže nebo pod., pripadne 
i k automatickemu odpinani sporaku nebo 
variče. Ve fotokomore k vyvo!avani filmu, 
k hlidani časti pri vyvolavani negativu apod. 
Teoreticky jej lze použit i jako budik, nepri- 
jemne je vsak prepočitavat, za'jak dlouho 
(v sekundach) chceme byt probuzeni. Vlast- 
nim učelem spinače je programove vypinat 
a zapinat električke spotrebiče spolu s akus- 
tickou signalizaci. 

Popis prdce s aslicovym časovym sptnačem 
Prepinačem Pfs ,,ROZSAH“ zvolime za¬ 
kladni odmefovanou jednotku a tim celkovy 
rozsah pristroje. Označeni v leve krajni 
polože „Rozsah 10 s“ znamena, že.pfisfro- 
jem lze nastavit čas až do 100 000 s. „Rozsah 
1 s“ znamena čas do 10 000 s, atd. až „Roz¬ 
sah 0,01 s‘‘ čas do 100 s. Paty rozsah prepi- 
nače Pr 5 je označen VoIny vstup a v teto 
polože je vstup do čitače vyveden na konek- 
tor K, kam je možno privest impulsy odjinud. 
Vstup ma napet’ovou ochranu, tvofenou Ze- 
nerovou diodou D&, nicmene i tak bychom 
meli dodržovat podminku, že impulsy maji 
mit aplitudu o urovni log. 1, tj. v rozmezi od 
+ 2,5 do 5,5 V. Delka časoveho useku, ktery 
chceme odmerovat, se predvoluje na prepi- 
načich Pr, až Pr 4 tak, že zvolena odmerovaci 
jednotka (na prepinači Pr 5 ) se urči prepina- 
čem Pf u dalši pfepinač Pr 2 pak určuje čas 
o rad vyšši atd. Takže napr. chceme-li nasta¬ 
vit čas 5466 s,.nastavime na Pr 5 potohu 1 s, 
na P/j polohu 5. Pf 2 polohu 4 a na Ph a Ph 
polohu 6. Stiskneme nejprve tlačitko Tl\ 
*„Zapis“, ale odmerovany čas se začne čitat až 
od okamžiku stisknuti tlačitka Th ,,Start“. 
Barevne žavorky Ž\ a % indikuji činnost 
časovače. Zapnutim spinače S mužeme pri- 
pojit zvonek, ktery zazvoni po uplynuti 
nastaveneho času. Vystupem celeho zafizeni 
jsou kontakty re 2 , re 3 rele Re, ktere spinaji 
vystupni zasuvku 220 V pro pripojeni rizene- 
ho spotrebiče. 


FunkĆnf popis 

Pristroj se napaji ze sitČ 220 V pres 
transformator Tr. Napeti 8 V ze sekundarni- 
ho vinuti se privadi na diody D% a Dj i, z nichž 
se napeti, dvoucestne usmernene, vede na 
.tvarovaci obvod, tvoreny tranzistory T 3 a T 4 . 
Na R\o jsou pak impul$y o kmitočtu 100 Hz. 
Širku impulsu lze upravit zmenou odporu 
i?i 2 , pripadne kondenzatoru Ch>. Šifka ovšem 
pro naš uče! neni rozhodujici. Na prepinač 
Pr 5 jsou privedeny tyto impulsy a impulsy 
10x, 100x, a 1000x nižšfho kmitočtu 
z gjtačti /Oj 7 , ktere jsou zapojeny 

v serii.'Desitkove čitače MH7490 pracuji 
v kodu BCD. Vstupy Rop), Ro( 2 )i Rvm a Ry( 2 > 
nevyuživame a jsou uzemneny. Zakladem 
celeho zafizeni jsou čtyri čtyfbitove odečitaci 
čitače na deskach D5a až D5d. Jsou to desky, 
pfevzate ze Stavebnice Čislicove techniky od 
ing. Tomaše Smutneho, popsane v Amater- 
skem radiu 9/1974,str.,346,kde je naobr. 59 
schema zapojeni desky D5 a na obr. 60 
ntikres desky s plošnymi spoji. Obsah čtyrbi : 
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toveho čitače na desce D5 se prichodem 
každeho impulsu na vstup Hi snižuje o jed¬ 
notku. Čitač je tvoren Čtverici klopnych 
obvodu (integrovane obVody MH7472). Do 
vstupu S je možne zapisovat počatečni stav 
čitače. Privedenim kombinace log. 0 a log. 1 
na-vstupy S pak zapišeme v každe dekade 
počatečni stav, zvoleny nastavenim prepina- 
če Pf u v každe ze čtyr počitanych dekad 
zvlžšf. Všechny čitače jsou zapojeny v serii, 
vstup" dalši dekady H, je pripojen na vystup 
H 2 predchozi dekady. Obsah čitače se snižuje 
o 1 vždy prichodem každeho impulsu až do 
doby, kdy jsou na vystupech urovne log. 0. 
Vystupy jsou spojeny s komparatory tvore- 
nymi porovnavacimi hradly, takže pri nasta- 
venych čitačich je na vystupech Ni z desky 
D5 uroven log. 1. Jsou-li vynulovany všechny 
čitače, zmeni se uroven na vystupu N 2 desky 
D5a a klopny obvod tvoreny integrovanym 
obvodem /C^s se preklopi do počatečniho 
stavu, kdy je na vystupu Q log. 0. Kondenza- 
tory Q , C?, Q, Q chrani vstupy hradel pred 
rušivymi impulsy. Z vystupu Q klopneho 
obvodu se zablokuji hodinove impulsy pro 
odečitani z čitače - hradlo IO 2 & a zaroven stav 
tohoto vystupu se indikuje žarovkami Ž\ 
a Ž 2 . Tranzistor T 2 je pfipojen primo na 
vystup Q. V jeho kolektoru je rele Re, ktere 
spina prislušne indikačni žarovky. Ostatni 
kontakty jsou vyvedeny ven z pristroje jako 
vystupy, jejichž signa)y lze ovladat primo 
spotrebič. Zvonek Z lze odpojit spinačem. 
Od zvonku nebezpeči rušeni čitaču a klop- 
nych obvodu nehrozi, nebof zvonek je v či- 
nosti až tehdy, když již čitače nečitaji. Rele 
Re je prevrnute rele RP 100 (drat 
o 0 0,35 mm, 3500 zavitu). Napajeci zdroj 
je stabilizovany, zapojeni integrovaneho ob¬ 
vodu JO29 je bežne, doporučovane vyrob- 
cem. 

Skutečny odber pristroje je max. 2 A na 
sekundarni strane sifoveho transformatoru 
Tr, 


Diskuse 

Čislicova technika na dnešni urovni umož- 
nuje postavit podobny pristroj v mnoha 
dalšich modifikacich. Na statory prepinačti 
Pf v bodech A, B, C, D je možne pripojit 
dekodery BCD typu MH74141, ktere maji 
dekadicky vystup pro spinani digitronu, na 
nichž lze opticky kontrolovat stav čitaču. 
Vyprazdnovani čitaču je možno i zjednodušit 
použitim integrovanych obvodti s vyšši inte- 
graci. TESLA již vyrabi integrovany obvod 
MH74192, ktery.nahradi čtyri klopne obvo- 
dy MH7472 na desce D5. MH74192 je 
dekadicky synchronni vratny čitač, ktery je 
schopen Čitat jak vpfed, tak vzad a je možne 
jeho počatečni stav predvolit. Rozsah po¬ 
stroje je možno rozširit jak co do rozlišovaci 
presnosti tim, že ziskame impulsy 100 nebo 
i viče, pripadne i tak, že rozšinme počet 
čftanych dekad pridanim dalšich desek D5. 
Presnost pristroje je dobra, zavisla na kmi¬ 
točtu site a ten je pomerne staly. Presnost lze 
zvetšit použitim krystaloveho oscilatoru. Tim 
se pochopitelne zafizeni ponekud zkompli- 
kuje. Toho, kdo chce zafizeni použivat napr. 
na chate nebo pro delši spinane časy, bude 
zajimat to, že pokud dojde k vypadku site, 
neni již činnost časovače zajištena. V čitačich 



zustane zapsana pouze nahodna informace 
anebo jsou vlivem nahodneho stavu blokova- 
ni vstupu pro Čitani uplne zablokovany. 
ftešenim v takovem pfipade je pripojit para¬ 
lelne k vystupu napajeciho napeti ze zdroje 
trvale dobijeny maly akumulator, nejlepe 
NiFe nebo NiCd. Je tfeba upozornit na to, že 
bežne pouzdrene NiCd akumulatory však 
nesnašeji trvale pfebijeni, ty tfeba elektro- 
nicky odpojovat (priklad takoveto konštruk- 
ce je napr. AR B, č. 4, ročnik 1976). Trvale 
pfebijeni bez poškozem snašeji otevrene 
akumulatory NiCd s tekutym elektrolytem 
.anebo zapouzdrene akumu!atory NiCd se 
sintrovanymi elektrodami, ktere jsou schopr 
ny vazat chemicky vznikajici prebytek plynti. 
Bohužel akumulatory NiCd se sintrovanymi 
elektrodami jsou nepomerne dražši a co 
hlavni, v tuzemsku temer nedostupne. 
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Polovodičovš prvky 
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V 

Ci 
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680 Q 

Fb 
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fh 
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FU 

470 Q 
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1 kfi 

a 

TR 508, 33 Q 

R 7 

180 Q 

Rb 

120 Q 

fh 

0,1 

Ru 

820 Si 

R 11 

5,6 kQ 

Ri* 

3,9 kn 

Ris 

820 n 

fll6 
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Všechny ođpory, u nichž nen( uveden typ. jsou 
TR151. 

Ostatni součisti 

Tr s(fovy transformator, 

220 V/8 V, 3 A 


Mčfenf a regulace vyšky hladiny 
kapaliny 

Mnohdy potrebujeme mčfit, pripadne 
i doplnovat automaticky rizenym čerpadlem 
hladinu kapaliny v nadrži, zejmčna u vyrov- 
navacich nadrži ustredniho topeni, v nadržich 
na naftu, primo v nadržich naftovych kamen, 
ve studnich apod. Pro ty, ktefi maji rAdi 
jednoduche konstrukce a radčji se vyhnou 
komplikovane 1 elektrQnice, uvedeme kon- 
strukci kontaktniho hladinomeru. Ten se 
však hodi pro malć zdvihy hladiny kapaliny, 
napf. jako je tomu v nšdržich pro vyrovnani 
vody v ustrednim topeni, zcela jistč se nehodi 
k indikaci h1adiny/v hluboke studni. 

Zakladni sestava je na obr. 58. V nšdrži 1 
s kapalinou plove plovđk 5. Plovžkem je duta 




Obr. 58. Mechanicka sestava hladinomeru 

plechova, vodotčsne spajena konzerva nebo 
kostka bilćho penoveho levistenu, ktery 
je nesmačivy, ma velkou vytlačnou silu a 
osvedčil se napr. jako plovak splachovadla na 
toaletach. Levisten se již nemusi povrcho- 
ve upravovat. K plovaku je dvema maticemi 
M5 s podložkami o 0 5,2 mm (2 a 3) 
pripevnena zdvihaci tyč 4, Tyč ma v dolnim 
konci vyriznut zavit M5 až do vyšky pfesahu- 
jici vyšku plovaku. Tyč je spolu s plovakem 
zdvihana pri zmenach vyšky kapaliny v nadr- 
ži. Zaroven tyč udržuje plovak tak, že ten se 
na hladine pohybuje pouze vertikalnim sme- 
rem a zabranuje mu v horizontalnim, nekon- 
trolovanem pohybu po hladine. Tyč 4 je 
vedena v trubici 6. Ta je ve velke časti sve 
delky proriznuta. Ve vyrezu je pak do tyče 
zavrtan šroub M2,5, ktery slouži jako naraž- 
ka. Pohybuje se v trubici vertikalnim sme- 



Obr. 59. Oprava mikrospinače pro 
hlađinomir 


rem. Když klesne hladina až na jistć minimal¬ 
ni množstvi, sepne pres paku mikrospinač 7 
minimalni hladiny, zvyši-li se hladina opet až 
na maximum, sepne opet mikrospinač 8 
maximalni hladiny. Mikrospinače jsou pod 
izolačnim krytem 10. Mechanicka uprava 
mikrospinaču je na obr. 59. Na mikrospinači 
12 bežneho typu 220 V/2 A je pripevnena 
otočna prodlužovađ paka 11. Paka je z mo- 
sazneho (možno i oceloveho) plechu tloušt’ky 
0,5 mm. V dire 3paky je zavit M3 prostaveci 
Šroubek M3 x 20 mm se zajištovaci matici 
M3. Staveci šroubek pak primo stiskne pri 
pohybu paky 11 tlačitko mikrospinače. Pro 
iepši vraćeni paky je na šroubku a tlačitku 
mikrospinače tlačna pružina 5 o 0 3,2 mm 
a delce asi 10 mm. V montažnim otvoru 
mikrospinače jsou pripevneny ,šroubem 
M3 x 20 dve bočnice 8 z mosaznćho plechu 
tloušt’ky 1 mm. Bočnice maji ložiskovy ot^or 
9, ve kterem drži rozepfeny vodici valeček 7, 
na kterem je otvory 6 navleknuta paka 11. 

Električke zapojeni je jednoduche (obr. 
60). Na obr. 5a je pripojeni signaližačnich 
žarovek, signalizujicich minimalni a maxi- 
malni hladinu. Pokud tedy napr. vodu ve 
vyrovnavaci nadrži dolevame ručne, je to 
jiste postačujici zpusob. Včtšinou štaci hlidat 
-pouze minimalni hladinu *a k žarovce mini¬ 
malni hladiny pripojit paralelne akusticky 
indikator, napr. bežny domovni zvonek, kte- 
ry nas na kritičke množstvi..vody upozorni. 
Mikrospinači Ize pak primo špinat motorek 
maleho čerpadla, nebo otevirat elektricky 
ventil, kterym se voda automaticky doplni. 

Na obr. 61 je ješte jednodušši fešenf. 
Pokud již mame zavedenu mechanizaci tak, 
že se voda automaticky dočerpava, je .možne. 
je udržovat pouze na jedne optimalni hladi¬ 
ne. K tomu postači jediny mikrospinač s pa- 
kou. Jakmile plovak vystoupi do te vyše, že se 
mikrospinač pohybem paky sepne, rozpojise 
privod napajeni motoru, ktery doplnoval 
vodu pomoći čerpadla v nadrži. Jakmile opet 
hladina klesne a mikrospinač se rozpoji, 
zapne se motor k novemu čerpani vody. 

Ačkoli jsou mikrospinače konstruovany 
na napeti site a pomerne veliky spinaci 
proud, nedoporučujeme k signalizaci ani 
k pohonu použivat z bezpečnostnich duvodu 
primo sinove napeti. K signalizaci je možne 
napr. využit bezpečneho maleho napeti ze 
zvonkoveho transformatoru, ktery je trvale 
pod napetim a muže krome domovniho 
zvonku napajet i signalizačni žarovky. Pro 
napajeni motoru čerpadla zase neni vhodne 
bezpečnostni napeti - pomužeme si tak, že 
malym napetim spiname stykač motoru. 


Pnmoukazujfcf mdfiče vyšky hladlny 
kapaliny 

Na obr. 62 je schema primoukazujiciho 
■ merice hladiny icapaliny. Hodi se pro všechna 
možna použiti. Mefici sonda, ktera je pono-. 
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maximatn hladina 
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hladiny 
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Obr. 60. Zapojeni mikrospinaču pri hlidani 
minimalni a maximalni hladiny kapaliny (a), 
pri spoušteni a zastavovani motoru čerpadla 
(b) 



mikrospinač 

prođi ulova cl paka 
plovak 


vedeni plovaku 
1 —-nadrzka s kapalinou 



Obr . 61. Nejjednodušši provedeni ,,hUdače“ 
hladiny kapaliny ve spojeni s motorem 
čerpadla 

rena do merene kapaliny, pracuje na kapacit- 
nim principu a je bez napeti. Neni nebezpeči, 
že by nekde preskočila jiskra. Je tedy možno 
mefit hladinu nafty, benzinu (napr. u auto¬ 
mobilu Trabant 601, kde neni vlastni benzi- 
nomer a kontroluje se množstvi benzinu 
v nadrži cejchovanou tyčkou, dodanou auto- 
mobilovymi zavody ve Zwickau) a samozfej- 
me i vody. Pokud se zmeni rozmery sondy 
tak, že zustane zachovana približne jeji 
puvodni kapacita, je možne mefit praktickv 
hladinu libovolne vyšky. Je možne napr. 
použit okraj studne jako zemni čast - obal 
sondy - a jako jadro ocelovy drat prumeru 3 
nebo 4 mm - bude pak „živy“ konec, ktery je 
ponoren ve studni volne, ovšem dobre me- 
chanicky upevnen. 

Pristroj se napaji ze site 220 V pres 
trubičkovou pojistku 0,5 A. Napeti z trans¬ 
formatoru se jednocestne usmernuje diodou 
£>i, kondenzatore m C, se filtru je. Zenerova 
dioda D 2 toto napeti stabilizuje na uroven 5 
až 6 V. (To umožnuje tento pristroj použit 
pro mefeni benzinu v nadrži vozu Trabant 
601 bez jakychkoli uprav, nebof Trabant ma 
akumulator 6 .V.) Pouze si tov a čast zafizem 
odpadne. Merici kapacitni sonda ponorena 
do kapaliny je kovova zemnena trubka o vy- 
šce asi 300 mm a svetlosti 15 mm. Trubka je 
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z obou koncu otevrena tak, aby ji kapalina 
mohla * dobre protekat. Uvnitr trubky je 
elektroda - ocelove jadro o prumčru 1,2 až 
1,5 mm - ktera je pak pripojena jednim 
vodičem (nejlepe stinčnym) o maximalni 
delce 800 mm k oscilatoru. Jadro uvnitr 
trubky je upcvneno pomoći izolovanych strc- 
dicich kroužku, jejichž mezikruži je jeste 
prevrtano, abv kapalina mohla sondou volnč 
protekat. Kapacitni ’ sonda je tedy jakesi 
pruchozi souose vedeni. Hladi na uvnitr teto 
souose sondy je stejna jako hlad ina vne 
sondy, kterou merime. Zmenou hladinv 
uvnitr sondy se meni vlast ni kapacita, zmene- 
nou kapacitou se ovlada kmitočet oscilatoru. 
Merime-li hladinu kapaliny, ktera ma vetši 
vodivost, napr. prumyslovou vodu, je treba 
vnitrničastsondv ponorit do izolačniho laku. 

Princip me fen i je jednoduchy. Zaklađem 
je tribodovv oscilator s tranzistorem T x . 
Kapacitni sonda je pripojena k oscilatoru 
pres oddelovađ transformator Tr 2 sekundar¬ 
ni vinuti L 2 , kondenzator G a kapacita sondy 
tvori jednoduchy mustek LC. Pracovni zdvih 
oscilatoru, tedy zmena kmitočtu oscilatoru 
pri zmene od maximalni do minimalni hladi - 
ny, je podle druhu kapalinv orientačne asi 
100 až 600 kHz. Pokud upravime rozmery 
sondy a tim zmenime jeji kapacitu, je treba 
itmerne zmenit i kapacitu kondenzatoru Q. 
Integrovany obvod MAA245 spolu s dvema 
diodami D 2 a D 4 je zapojcn jako mčrič 
kmitočtu, takže vychylka ručkv meridla je 
umerna zmene kmitočtu. Zarizeni obsahuje 
dva nastavitelne odporovć trimry P\ a A. 
Potenciomctrem P| nastavujeme na stupnici 
meridla minimalni vychylku pro nami zvolc- 
nou nulovou hladinu kapalinv- Potenciomet- 
rem P 2 nastavujeme citlivost indikatoru, tak¬ 
že Ize jim nastavit na stupnici meridla udaj 
odpovidajtci maximalni hladinč. 
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Obr. 63. Elektroničke hlidani minimalni hla- 
diny kapaliny 


Elektronički hlidini minimalni hladiny 
kapaliny 

Tento jednoduchy regulator slouži k elek- 
tronickemu hlidani vyšky (obvykle minimal¬ 
ni) hladiny kapaliny. Celkove schema je na 
obr. 63. Dokud je*kovova vodiva elektroda 
ponorena v nadobce, je vodivosti kapaliny 
uzavren okruh baze-emitor tranzistoru T \; Tj 
nevede. nevedou ani T 2 a T 2 . Klesne-Ii však 
hladina, takže se elektroda vynori z vody, 
tranzistor Ti se pres f?i otevre, stejnosmerne 
napeti na emitoru T t se tranzistorem T 2 zesili 
a otevre se koncovy siupen, tvofeny tranzis¬ 
torem Ty. Rozsviti se žarovka a začne zvonit 


zvonek. Podminkou pro spravnou funkci je, 
aby kapalina byla alespon častečne vodiva 
a aby nadobka s kapalinou byla kovova nebo 
vodiva. Druhou podminku Ize splnit i tak, že 
se do nevodive riadoby prida kovove uzem- 
nene dno. 

Klidovy proud protekajici kapalinou je 
radu pA. Zarizeni ma maly klidovy odber 
proudu, ten nema prekročit 1 mA, pokud 
nesviti žarovka, nezvoni zvonek a jsou-li 
všechny tranzistory uzavreny. Napajeci na¬ 
peti nemusi byt stabilizovano. Na okraj Ize 
poznamenat, že *podobny hlidač Ize použit 
take u automobilu jako hlidač minimalni 
hladiny brzdove kapaliny. Firemni literatura 
Siemens (Siemens Schaltbeispiele 1974/75), 
kterou aplikačni oddeleni uvedene firmy 
vydava pro všechny zajemce, uvadi podobne 
zapojeni pro hlidani hladiny brzdove kapali- 
ny dvouokruhovych brzd. Vstupni mdikačni 
elektrody jsou v tomto zapojeni použity dve, 
každa ma svuj vlastni tranzistor T\ a odpor 
J?i, kolektory a emitory vstupnich tranzistoru 
jsou spojeny paralelne. 
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Obr. 64. Blokove schema meriče hladiny kapaliny 
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Obr. 67. Prevođntk kmitočet-napeti 


co nejkratši. Z toho plyne pomernČ nepfi- 
jemne omezeni: električka čast kapacitni 
sondy musi byt umistčna co nejbliže mistu 
mčreni. Zakladem jsou dva stejne, krystalem 
rizene oscilatory. Vyzkoušeli jsme kmitočet 
5 MHz, lze však jistč použit i jine krystaly 
s jinymi kmitočty. 

Krystalovy oscilator je tvoren krystalem, 
zapojenym v bazi tranzistoru Ti (T?) a odde- 
lovacim stupnem T 3 (T 4 ). Nahradnim.sche- 
matem krystalu je seriovy rezonančni obvod 
LC. Pridame-li ke krystalu do serie konden¬ 
zator s malou kapacitou, lze vlastni kmitočet 
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Obr. 68. Stejnosmerny zesilovač a urovnove komparatory 


Kapacitni mšreni vyšky hladiny kapaliny 

Na obr. 64 je blokove schema mereni 
vyšky kapaliny. Na rozdil od ostatnich popi- 
sovanych zarizeni jde o pomernč s!ožity 
pristroj, ktery ma však široke použiti a je 
z hlediska mereni relativne nejpresnejši. 
Ćele zarizeni se sklada z napajeciho zdroje 
(obr. 65), kapacitni sonđy spolu selektrickou 
časti sondy (obr. 66), prevodniku kmitočet- 
-napeti (obr. 67), stejnosmerneho zesilo- 
vače a urovnovych komparatoru (obr. 
68), pripadne misto stejnosmČrneho zesilo- 
vače a urovnovych komparatorfi lze v pripa- 
de, že chceme vyšku hladiny indikovat pouze 
žarovkami, nahradit stupnovym urovnovym 
vyhodnocovaČem podle (obr. 69). 


Kapacitni sonda (obr. 66) 

V nadrži s indikovanou vyškou kapaliny 
jsou ponofeny dve elektrody tvofici konden¬ 
zator. Vyška mefene kapaliny se meri jako 
zmena kapacity mezi temito dvema elektro- 
dami. Rozmery elektrod neuvadime, predr 
poklđdame, že si je každy urči sam podle 
tvaru a potrebneho rozsahu mereni vyšky 
kapaliny. Kapacita a rozmery desek spolu 
souvisi podle jednoducheho vztahu, ktery lze 

vyjddrit vzorcem C= [F; F/m; m2 \ 

u 

m], kde Cje kapacita ve F, 5ploŠne rozmčry 
desky v m 2 , dje vzdalenost mezi elektrodami 
v m, e je permitivita (dielektricka konstanta) 
kapaliny mezi deskami v F/m. Permitivita 
vzduchu je približne 1, jakmile tedy kapalina 
stoupa, meni se e a kapacita.kondenzatoru 
tvoreneho dvema elektrodami se zvetšuje. 
V kapaline jsou ponofeny dve elektrody: 
uzemnena elektroda a elektroda od zeme 
odizolovana, ktera je spojena primo s krysta- 
lem Q\. Kapacita spndy se ma pohybovat 


Obr. 69. Stupnovy 
urovrtovy vyhodno -* 
covač 

v rozmezi od 30 do 60 pF. (Mame na mysli 
celkovou zmenu, složenou ze zmeny e mezi 
elektrodami a zmenu celkove kapacity, urče- 
nou pouze geometrickym usporadanim elek¬ 
trod.) V kovove nadobč postači pouze jedna 
elektroda. Je dobre, je-li povrch elektrod 
odizolovan, aby kondenzator, tvoreny obe- 
ma elektrodami, nemel žadny svod v pripade, 
že je indikovana kapalina vodiva. 

Spoj mezi odizolovanou elektrodou kon- 
denzatorove sondy a krystalem Gi by mčl byt 


KY701 

krystalu ovlivnit a jeden oscilator vfiči druhć- 
mu lze rozlađovat o 300 až 500 Hz. Jeden 
oscilator lze dolađovat a pevne nastavit na 
potrebny kmitočet tri mrem C t 6, druhy oscila¬ 
tor se rozlađuje zmenou kapacity kondenza- 
torovć sondy. Tranzistor T s je zapojen jako 
















sinešovač s potlačenim vyššich kmitočtu na 
vystupu, takže na vystupu sondy je pouze 
rozdf!ovy kmitočet obou oscilatorii. Ten se 
zmenou C (6 , pripadne Cu snažime nastavit 
asi na 500 a z 1000 Hz. Spojovaci kabel mezi 
sondou a prevodnikem kmitočet-napčti 
muže byt nestineny a temer libovolne dlouhy. 
Jelikož se zmena kapacity projevuje jako 
zmena kmitočtu, žadna rušeni, ktera jsou 
vetšinou pouze amplitudoveho ražu, nemo- 
hou vysledne, mereni ovlivnovat. K tomu, 
abychom zabezpečili dostatečnou kmitočto-. 
vou stalost obou oscilatoru, je treba elektric- 
kou čast kapacitni sondy, nebo alespon oba 
krystaly a tranzistory Ti a T 2 umistitv prosto¬ 
ru, v nemž je zaručena stala teplota ±1 °C. 
To Ize realizovat tak, že je umistime v jedno- 
duchem kontaktnim, termostatu, jehož elek¬ 
tričke schema je na obr. 70. Zakladem 
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Obr . 70. Termostat 

termostatu je bimetalovy rozpinaci termosta- 
ticky kontakt TH 62, ktery se pri pfekročeni 
nastavene teploty rozpoji. Termostat TH 62 
je určen pro tepelnou ochranu električke 
podušky. Je upraven tak, že je vyjmut z por- 
celanoveho pouzdra a primo pripevnen na 
vyhfivany plast*. Kontakt nastavime stavčcim 
šroubkem na teplotu vyšši než je teplota 
okoli, nejlepe vrozmezi40až50 °C. Jakmile 
se uvnitf termostatu zvyši teplota, kontakt se 
rozpoji a tranzistorem prestane protekat 
proud. V termostatu jsou dva vyhrtvaci 
prvky,.tranzistor KU605, ktery je kolekto- 
reiri pripevnen na plašt* termostatu, a vyhri- 
vaci odpor R 3 , navinuty z odporoveho dratu. 
Termostatem je mala mosazna krabička, 
spajeria z plechu tloušt’ky 0,5 mm, uvnitf 
ktere .je tranzistor *a odpor J ? 3 s kontaktem 
termostatu B. Ve vyhrivanem prostoru ter- 
mostatu je električka čast kapacitni sondy 
nebo alespon oba krystaly a tranzistory Ti 
a T 2 . Pri spravne funkci termostatu ma 
kontakt rozpinat a špinat v intervalu asi 1 až 5 
minut se stridou rozepnuti a sepnuti asi 1 : 1 . 
Vyhrivaci schopnost termostatu se meni 
zmenou odporu /? 3 . Je nezbytne, aby plašt’ 
termostatu (mosazny obal) byl od okolniho 
prostfedi dokonale tepelne odizolovan. Ten- 
to jednoduchy termostat je schopen zabezpe- 
čit teplotu uvnitf vyhrivaneho prostoru 
s pfesnosti ±1 °C, což je pro naš učel 
vyhovujici. 


Ptevodnik kmitočet - napčti 

v 

Jeho ukolem je pfemenit sinusove napeti 
na vstupu (vystupu smešovače sondy) na 
stejnosmerne napeti, pfičemž zmena kmito¬ 
čtu musi byt umerna zmčne napeti na vystu- 
pu, Funkce je jednoducha (obr. 67). Na 
vstupu je tvarovaci obvod tvofeny tranzisto¬ 
rem Tj. Dioda D t ma pouze ochrannou 
funkci. Monostabilni klopny obvod tvofeny 
T a T 3 pfemeni impulsy z emitoru T t na 
impulsy o konstantni širce. Ty se pak zesili 
a napetove stabilizuji tranzistorem T 4 a Ze- 
nerovou diodou Dj. Integrator, tvofeny kon- 
denzatorem Q, odporem R i4 a diodami Dj 
a D 4 dokaže pfemenit impulsy na stejno- 
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smerne napeti, ktere se objevi na vystupu 
celeho pfevodnfku. Pokud potfebujeme 
zvetšit citlivost pfevodnfku, nebo Ičpe rečeno 
upravit napeti na vystupu prevodniku, meni- 
me C 5 nebo R l4 . K zachovani stejnč stejno¬ 
smerne urovne na vystupu je pri zvyšujicim 
se kmitočtu na vstupu treba zvetsovat C 5 
nebo JR 14 . 


SteJno3mSrny zesilovać a urovrtovć komporštory 

Na vystupu prevodniku kmitočet - napčti 
je kladne stejnosmerne napeti. Nulove urov- 
ni hladiny kapaliny vsak neodpovida nulove 
napeti, ale jista napČfova uroven. Ta je 
určena rozdilem kmitočtu obou krystalovych 
oscilatoru, ktery neni nulovy. Pri stoupani 
hladiny kapaliny se rozlađuje oscilator, meni 
se kmitočet a tim se zvetšuje stejnosmernč 
napčti na vystupu prevodniku kmitočet - 
napčti. Stejnosmerny zesilovać, tvofeny inte- 
grovanym obvodem IO\ (obr. 68 ), se otevre 
až tehdy, je-li napeti pfichazejici na vstup 2 
vetši než napeti na vstupu 3, Je-li potencio- 
metrem P, nastavena stejna napeiova uro¬ 
ven, jaka odpovida napčt’ove urovni pri 
nulove hladinč vody, začne se na vystupu IO] 
objevovat kladne napeti až tehdy, zvetšuje-li 
se napeti na vstupu nad tuto napefovou 
počatečni uroven. Proto muže byt milivolt- 
metr M ocejchovan pfimo ve vyšce mefene 
kapaliny - lze dosahnout temef linearni 
stupnice s počatečni nulovou hladinou kapa- 
liny. v nule meridla. Nulovou hladinu tedy 
určuje natočeni bežce potenciometru P t . 
Maximalnf rozsah Ize menit: 

1 . zmenou citlivosti mefidla M; tedy zmenou 
pfedfadneho odporu 

2 . zmenou zesileni zesilovače IO u pri uve- 
denych odporech je zesileni l. Menime-li 
odpor R 5 ve zpetnč vazbe, meni se i zesile¬ 
ni. Zvetšime-li odpor dvakrat, zvetši se 
zesileni dvakrat, naopak zmenšime-li jej 
na polovinu, zmeni se zesileni na polovi-^ 
nu. Kondenzator Q ve zpetne vazbe ma 
vliv ua setrvačnost mefeni; 

3. maximalni rozsah lze menit i zmenou 
citlivosti prevodniku kmitočet-napeti. 

Na vystupu integrovaneho obvodu IO] je 

tedy stejnosmerne napeti umerne vyšce ka- 
paliny, pfi vyšce hladiny nula je nulovć a pfi 
stoupajici hladi ne se zvetšuje. 

Dalši dva integrovane zesilovače IOi a IO$ 
slouži jako urovnove komparatory. Pfekroči- 
li hladina nastavenou uroven, sepne pfislušne 
rele. Zcela umys!ne jsou na schematu oba 
komparatory zapojeny jinak. Na vstup 2, 
tzn. na invertujici vstup operačniho zesilova¬ 
če se privadi napeti, jehož uroven je rozho- 
dujici pro sepnuti nebo rozpojeni rele. Na 
neinvertujici vstup 3 operačniho zesilovače 
se z dčliče, tedy bežce tri mru Pi nebo P 3 , 
privadi porovnavaci napeti. Dokud je na 
vstupu 2 operačniho zesilovače napeti menši 
než na vstupu 3 (u obou napeti zaporna 
uroven), je navystupu ^operačnihozesilova¬ 
če zaporne napeti a kontakty relć Re i jsou 
rozpojeny. Bude-li vsak napeti na vstupu 2 
vetši než napeti na vstupu 3, zmčni se skokem 
vystupni napeti na vystupu 6 na kladne, 
tranzistor se otevfe a rele sepne. Operačni 
zesilovače /O; a /Oj nemaj i zapojenu žadnou 
zapornou zpetnou vazbu a zesileni naprazd- 
no je vetši než 5 . 10 4 , takže (odhadem) 
k tomu, aby se zmenilo napeti na vystupu 6 
z nuly na 5 V stači zmena napčti na vstupu 3 
proti vstupu 2 o 10“ 4 V. Kontakty rele 
pfedstavuji vystupy ćele soustavy. Jeden 
integrovany obvod, napf /Oj ovlada rele Re 3 , 
napf. pfi zvyšeni hladiny nad minimalni 
uroven, druhy nad maximalni uroven. Kon- 
' takty pak mohou špinat signalizačni žarovky, 
zvonek nebo motor Čerpadla nždrže, ktery se 
zapoji, jakmile hladina dosahne minimalni 
urovne, a vypne pfi dosaženi maximalni 
urovne. Crovne sepnuti se nastavuji tak, že 
stiskneme vždy pfislušne tlaćitko. Po jeho 


stisknuti se odpoji vstupy a vnitrni referenČni 
napeti, drive privadene na vstup 3, se nyni 
privede na mČfici pristroj. Na mericim prf- 
stroji A/pak potenciometrem P 3 a P 2 nastavi¬ 
me pfimo napeti, pfi nemž musi pfislušne rele 
(Re\ nebo Re 2 ) sepnout. 

Oba zesilovače IOi i /Oj maji odlišne 
zapojenu tzv. hysterezi. Urovnove kompara- 
tory jsou nastaveny tak, aby pfi jednom 
napeti sepnuly, ale pri trochu menšim napčti 
se rozpoji!y. Dčla se to proto, že když hladina 
kapaliny stoupa velice pomalu, nastane 
okamžik, kdy bez zavedenć hystereze vznik- 
ne jakysi neurčity stav. Jednou rele sepne, 
pak napf. đrobnym zčefenim hladiny se 
kapacita kondenzatorovć sondy zmenši a rele 
se zase rozpoji. Je-li zavedena hy$tereze, 
k popsanemu deji nemuže dojit. U IO 2 je 
hystereze rešena tak, že z vystupu 6 je 
zavedena zpetna vazba odporem R n zpet na 
vstup 3. Rozdil mezi sepnutim a rozpojenim 
na vstupu je tzv. hysterezni napeti U H * ktere 
lze približne stanovit ze vztahu 


U integrovaneho zesilovače /Oj je použit 
jeden kontakt relć z vystupu soustavy, jimž se 
zkratuje maly odpor, takže se zmenši porov¬ 
navaci napeti, privadene na vstup 3 pri 
sepnuti rele Rei. Velikost hysterezniho nape¬ 
ti je primo umerna velikosti tohoto odporu, 
což je v našem schćmatu odpor R u . 


$tupftovity urovAovy vyhodnocovač napčti 

Stači-Ii vyhodnocovat uroven hladiny me¬ 
fene kapaliny stupnovite a indikovat pouze 
žarovkami, lze misto stejnosmerneho zesilo¬ 
vače s urovnovymi komparatory použit vy- 
hodnocovač podle obr. 69. Jeho vstup se 
pripoji primo na vystup prevodniku kmitočet 
- napčti. Odpor Rvst, naznačeny na schematu 
čarkovane, nema byt vetši než 10 kQ a je 
nutny v pripade, je-li mezi prevodnikem 
kmitočet - napeti a vstupem stupnoveho 
urovnovćho vyhodnocovače delši vedeni. 
Žarovky Ž] až Ž* určuji vyšku mefene 
hladiny. Jednotlive indikovane urovne urču¬ 
je dčlič napčti, tvoreny odpory R] až Ra spolu 
s odporovym trimrem P\. Obvod vyhodnoce- 
ni pracuje takto: zvetši-li se vstupni napeti ha 
vstupu 3 integrovaneho obvodu 10 4 tak, že 
bude vetši než napeti na vstupu 2 , zmeni se 
puvodne zaporne napčti na vystupu integro¬ 
vaneho obvodu na kladne, sepne tranzistor 
T 4 a pres R 2 a i tyristor Ty 4 , jim se pripoji 
a rozsviti žarovka Ž, což muže napf. zname- 
nat, že kapalina dostoupila minimalni vyše. 
Stoupa-li kapalina dale a presahne-li napeti 
na vstupu 3 integrovaneho obvodu /Qj uro¬ 
ven danou deličem určujicim napeti na vstu-; 
pu 2, sepne analogicky tyristor Ty 3 , 'sviti 
pouze žarovka Ž 3 , protože Ži je tyristorem 
7y 3 zkratovana. Tak se analogicky pfi zvyšo- 
vani hladiny rozsvecuji žarovky, kterych 
muže byt libovolny počet. Stupnovy vyhod- 
nocovač muže mit mnohem viče. stupnu 
s prislušnym počtem žarovek. Všechny zesi¬ 
lovače, maji zavedenu hysterezi, jak bylo 
popsano již vyše u popisu funkce urovnovych 
komparatoru. 

.Vždy tedy sviti pouze jedna žarovka, ktera 
označuje vyšku indikovane kapaliny. 

Nakonec ještč malou poznamku. Zarizeni 
tak, jak je popisovano, je velmi univerzalni. 
Lze ho použit napf. pro mčreni sypkych hmot 
a jinde. Pro každy material s rozdilnym e je 
však nutno upravit nekterć dily (jako je 
kondenzatorova sonda), nastavit spravne 
urovne napeti na vystupech apod. Jen pro 
ilustraci uvadime permitivity e nekterych 
bežnych materialu: voda 80, olej 2 až 3 , 
nafta, petrolej 2,3, kfemenn^ pisek 3,7 až 4,5 
atd. 



* Elektronički odpojovšnf čerpadla 

Aby se zabranilo chodu čerpadla naprđzd- 
no pri poklesu hladiny vody pod uroven 
saciho koše, Ize použit zapojeni podle obr. 
71, Jako čidlo slouži termistor nebo tranzis¬ 
tor, ktery je trvale ohrfvđn prutokem elek- 
trickeho proudu. Pokud voda obklopuje 
ochranny obal, v nemž je čidlo umisteno, 
odvadi se lepe teplo a teplota termistoru 
nebo tranzistoru je jina než v pripade, kdy je 
obklopuje vzduch. Zmena teploty vyvola 
zmenu odporu čidla a na ni reaguje rele 
spinajici čerpadlo. 

Prednosti tohoto zapojeni je, že Ize čidlo 
hermeticky uzavrit do ochranneho obalu, 
nebo je zalit i s konci privodu do plasticke 
hmoty a zabranit tak dlouhodobe jeho koro- 
zi. Cinnost pristroje celkem nezavisi na 
zpusobu upevneni (na rozdil od kapacitnich 
sond) a nevyuživa elektrickć vodivosti teku- 
tiny, takže ho Ize použit i pro hlidani hladiny 
jinych tekutych latek. Podminkou je, že tyto 
hmoty musi byt chladnčjši než ohrivane 
Čidlo. Použiti germanioveho tranzistoru je 
omezeno teplotou asi 25 °C. 

Nevyhođou pristroje je určite zpoždeni pri 
odpojeni čerpadla, nebof trva určitou dobu, 
než se vynoreny termistor nebo tranzistor 
ohreje na teplotu, pri niž pristroj reaguje. 
Aby se zvČtšila citlivost a tato. doba byla co 
nejkratši, je použit operačni zesilovač. Pri 
konstrukti, je nutno'dbat toho, aby byla 
tekutina v tesnem tepelnćm spojeni s pfecho- 
dem tranzistoru nebo plochou termistoru. 
Tloušfka ochranneho krytu tedy musi byt co 
nejmenši. Zpoždeni potom nepresahne ne¬ 
kolik vtefin. Upevneni tranzistoru v sonde je 
patrne z obr. 72. 

Integrovany obvod MAA502 tvori s odpo- 
ry J? 3 , J?6, R 7 , Rs, R g a R i0 Schmittuv klopny 
obvod, jehož bod sepnuti Ize nastavit odpo- 
rem R s . Obvod tranzistoru T 2 s odpory & 
a R 5 zastavi čerpadlo v pripade, že je preruše- 
no vedeni, pripojujici teplotni čidlo. Tran¬ 
zistor 71t spina rele Re, jehož kontakty 
ovladaji čerpadlo. Rele je trvale sepnute 
a pouze v pripade, když se tepelne čidlo 
vynori z kapaliny, odpada. Pri poruše v napa- 
jecim obvodu, nebo pri selhani rele nehrozi 
nebezpeči zriičeni Čerpadla. 

Funkschau 1 0/1974, str. 384 


Ovldddnf dveH domku 

Již u dveri domku, ktery hodlate navštivit 
se mužete presvedčit jak šikovny je jeho 
majitel. Chcete-li se ohlasit, musite často 
využivat vlastnich hlasivek až k ochrapteni. 

Obvod zvonku byva totiž velmi často ve 
špatnem stavu a o pfipadnych doplncich, 
kterymi se budeme v teto kapitole zabyvat, se 
často majiteli ani nesni, Schopny amater ma 
možnost rady zlepšeni, což Ize poznat již 
podle techniky, kterou vybavi svuj vchod. 

Krome.bežneho zvonku, dalkove ovlada- 
neho zamku a hlasiteho telefonu mužeme 
zabezpečit obsah poštovni schranky zamkem 
na kod, mužeme opatrit jmenovku na dverich 
samočinnym nočnim osvetlenim, pripadne 
zajistit osvetleni cestičky k domku na určitou 
dobu po otevreni dveri atd. 

Hlasity telefon byva častym vybavenim 
rodinnych domku. Vyrabi jej n. p. TESLA. 
Nejjednodušši typy neobsahuji žađny elek¬ 
tronički zesilovač. V domč je umistčn mikro- 
telefon a u dveri mikrofon s hlasite mluvicim 
sluchatkem. Nevyhodou tohoto telefonu je, 
že mikrofon vypovi za mrazu pri častčjšim 
použivani (v činžovnich domech) brzy služ¬ 
bu, nebof vydechovana para na uhlikovem 
mikrofonu namrza. Tuto nevyhodu Ize od- 
stranit spravnym umistenim mikrofonu, pri¬ 
padne jeho ohrivanim. Hlasity telefon Ize 
zhotovit použitim zesilovače, ktery je popsan 
v kapitole Zarizeni k hlidani deti na str. 219 
teto publikace. 
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Obr. 72. Upevneni tranzistoru v sonde pro 
odpojeni čerpadla 


Hlidćnf obsahu poštovni schršnky 

Ke hlidani Ize použit mechanicky mikro- 
spinač s nastavcem, ktery je umisten na dne 
poštovni schranky. LepŠi zpusob však využi- 
va prerušeni svetelneho paprsku, nebof 
k sepnuti mechanickeho spinače musi mit 
zasilka určitou vahu a nesmi tež zustat 
vklinena mezi stenami.schranky. 

Zdrojem svetla u druheho zpusobu muže 
byt žarovka nebo svitici dioda (LED). Nevy- 
hodou žarovky je pomerne mala doba života 
(nekolik set až tisic hodin), zatimco doba ži¬ 
vota sviticich diod se udava ve statisicich 
hodinach. Dobu života žarovky Ize zvyšit je- 
jim podžhavenim, stale však zustane poru- 
chovym mistem celeho zarizeni. Svetelnym 
čidlem je fototranzistor. Diody typu LED 
jsou zatim težko dostupne nejen pro amatery. 

Zapojeni obvodu se žarovkou je na obr. 
73. Žarovka Ži, ktera je mirne podžhavena 
osvetluje ki:emikovou fotonku T h ktera je 
vodiva a uzavira tranzistor T 2 . Jakmile je 
paprsek pferušen, tranzistor T 2 se otevre 
a rozsviti se signalizačni žarovka Ži umisteha 
uvnitr domu, nebo se sepne akusticky signali¬ 
začni obvod pres špinati kontakt rele Re. 
Mechanicke usporađani uvnitr poštovni 
schranky je patrne z obr. 74. Dily Ti, T 2 
a R jsou umisteny na kuprextitove destičce. 
VŠechny časti je nutno kryt plechovym kry- 
tem tak, aby nedošlo k jejich mechanickemu 
poškozeni. Poštovni schranka musi byt chra- 
nena pred deštem. Protože vlivem rozdilnych 
teplot a vlhkosti venkovniho prostredi jsou 
jednotlive dily vystaveny korozivnim učin- 
kum, je nutno použit tesnem a ochranny lak. 
K lepšimu smerovani svetelneho paprsku je 
kryt žarovky doplnen spojnou čočkou. Vlak¬ 
no žarovky je umisteno v male vzdalenosti za 
ohniskem tčto čočky tak, aby bylo svetio 
soustredeno na opticky nastavec fotonky. 
Vnitrek schranky však musi byt chranen pred 
okolnim svetlem, proto všechny otvory 
schranky uzavreme a vnitrek schranky natre- 
me matovou černi. 


Citlivost zarizeni zavisi na tvaru poštovni 
schranky a na použitych součastkach. Proto 
je vhodne nastavit potrebnou citlivost sohle- 
dem na tyto okolnosti pri meznich teplotnich 
podminkach. Citlivost zvetšime, kdyžzvetši- 
me napajeci napeti žarovky, pripadne zme- 
nou odporu R . Napajeci zdroj by proto mel 
umožnit regulaci napčti. 

Jako zdroj pro obvod na obr. 73 Ize použit 
libovolny stejnosmerny zdroj s napetim na- 
stavitelnym v rozsahuasi 8 až 10 V. Odebira- 
ny proud je asi 100 mA, pri použiti žarovek 
Ž\ a pi pro 12 V/50 mA. 

Dale bude popsan zdroj, ktery využiva ke 
stabilizaci napeti tyristoru. Je v nem použit 
transformator 24 V/1,5 VA, určeny pro sve- 
telne indikačni jednotky typu TR 236 - 1,5. 
Lze však použit jakykoli libovolny maly 
transformator s podobnymi vlastnostmi. Za¬ 
pojeni využiva vnitmiho odporu transforma¬ 
toru, ktery je asi 60 Q. Pokud by byl použit 
transformator s menšim vnitrnim odporem, 
bylo by nutno pripojit do serie se sekundar¬ 
nim vinutim odpor, ktery by upravil zkratovy 
proud (mefeno podle obr. 76) asi na 
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Obr . 73. Zapojeni hlidaciho obvodu se 
žarovkou 



Obr. 74. Mechanicke usporađani pristroje 
pro hlidani obsahu poštovni schranky 
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400 mA, nebo tento zdroj upravit zmČnou 
kapacity kondenzatoru C 2 . Princip stabiliza- 
ce napeti je zrejmy’ze schematu ha obr. 75. 
Tyristor Ty je spinan napetim z bčžce poten¬ 
ciometru R 2 . Behem pulperiody, kdy je 
tyristor sepnut, jim proteka do kondenzatoru 
Ci proud, jehož velikost je omezena vnitfnmi 
odporem transformatoru (popripade odpo- 
rem podle obr. 76). Tento proud vyvola 
behem pulperiody narust napeti na konden¬ 
zatoru Ci (s odpojenou zateži) o velikosti: 
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kde Ih je napeti na transformatoru (24 V), 
Uc napeti na kondenzatoru C 2 dosa-. 

žene v predešle pfilperiode. 
i? v vnitrni odpor transformatoru 
(k nemuž je pričtena hodnota R , 
je-li použit), 

Ci kapacita kondenzatoru. 

Jakmile je napčti na kondenzatoru Ci 
vetši, než napčti na bežci potenciometru R 2 , 
tyristor Ty se uzavre a v dalši pulperiode 
proud neproteka, pokud se vlivem zatežova- 
ciho proudu toto napeti opčt nezmenši. 
Napeti na kondenzatoru C 2 je tedy stabilizo- 
vano na velikost, kterou určuje poloha bežce 
potenciometru R 2 . . 

Tento zpusob stabilizace ma nevyhodu ve 
velkem zvlneni, nebof tyristor po otevreni 
zustava otevren až do konce pulperiody. 
Menšiho zvlneni lze dosahnout zvetšenim 
kondenzatoru Q. Pro naš pfipad však neni 
zvlneni napeti na zavadu. 

Velikou vyhodou uvedeneho zapojeni 
však je, že temer veškera energie z transfor¬ 
matoru je využita k napajeni spotrebiče, 
nebof tyristor rozeznava pouze dva stavy. Pri 
sepnuti je na nem ubytek menši než 1 V. 
Jedinym „hrejicim“ prvkem je tedy transfor¬ 
mator, ktery však ,,neodstram'me“ žadnym. 
jinym zapojenim. Proti zapojeni s tranzisto- 
rem je tedy tento zpusob energeticky vyhod- 
nejši, což znamena, že lze použit menši 
transformator. 


Stejny zdroj lze použit i pro jine učely, 
napr. pro napajeni tranzistorovych prenos- 
nych rozhlasovych prijimaču. Pokud zdroj 
napaji Čislicove integrovane obvody, je vhod- 
ne jej doplnit Zenerovou diodou pro 5,5 V 
na vystupnićh svorkach, abychom ochranili 
spotrebič pri pripadne poruše zdroje. Zdroj 
se osvedčil i pro napajeni kapesni kalkulačky. 
Pri napeti 8 V a odebiranem proudu 150 mA 
bylo namereno zvlneni 0,3 V. Podobne zdro¬ 
je se tež použivaji pro predstabilizaci, za niž 
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a zvonek by začal trvale zvonit. Do sćrie se 
žarovkou je zapojeno zvonkove tlačitko 77, 
jehož kontakt , je v klidu sepnuty a po 
stisknuti tlačitka se rozpoji. 

Pokud žarovka Ž sviti, proteka diodami Ih 
a D 3 proud asi 40 mA. Tento proud zpfisobi 
na diođach napet’ovy ubytek asi 1,4 V. Bštzi 
tranzistoru T 2 proteka pres odpor R 3 proud, 
takže tranzistor je otevren. Tranzistor T u 
ktery pracuje jako emitorovy sledovač je 
uzavren a na jeho emitoru je jen male napeti, 
kterć neni schopno pres odpor R x otevrit 
triak. 

Po stisknuti tlačitka. TI napeti na diodach 
D 2 a D 3 zmizi a tranzistor T 2 se zavre. Na jeho 
kolektoru se objevi temer plne napeti napa- 
jeciho zdroje a do ridici elektrody triaku 
začne protekat proud. Zvonek začne zvonit. 


Obr. 76. Zjišteni odporu 
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Obr. 77. Zvonkove 
tlačitko s osvetlenim 



nasleduje tranzistorovy stabilizator, pokud 
jsou požadavky na zvlneni prisnčjši. 


Zvonkovd tlači tko a osvčtlenim 

Chceme-li pridat ke zvonkovemu tlačitku 
dveri osvetlenou jmenovku, neni nutno vest 
ke dverim dalši drat. Pokud obvod zapojime 
podle obr. 77, vystačime se dvema vodiči. 

V zapojeni použijeme bčžny zvonkovy 
transformator, ktery pripojime ke zvonku 
pres triak Tk. Pokud se spokojime s menšim 
žvukovym vykonem, postači v zapojeni pou¬ 
žit namisto triaku tyristor (napr. KT501). 
ftidici elektroda techto prvku je ovladana 
emitorovym obvodem tranzistoru T { . Tran¬ 
zistor T\ a T 2 jsou napajeny stejnosmernym 
napetim, ktere je usmerneno diodou D\. 
Obvod zvonku pro $tndavy proud s triakem 
(nebo tyristorem) musi zćstat ke zdroji pri¬ 
pojen. UsmernČnym prouđem je napajena 
i žarovka Ž. Tato žarovka je z duvodu delši 
doby života podzhavena, nebof pri prerušem 
vlakna žarovky by došlo k poruše obvodu 


Aby nedošlo pri pripadnćm prerušeni 
vlakna žarovky k tomu, že zvonek bude 
zvonit po celou dobu naši^ nepritomnosti 
v dome, je vhodne obvod zvonku odpojovat, 
Jednotlive polovodice neni nutno doplnovat 
žadnymi chladiči. 


Tffdrdtovć spojeni s dvetml 

Často je pro majitele domku nesnadne 
propojit vratka s domkem vetšim počtem 
vodičfl. Lze však nekolik pristroju propojit 
tak, že použijeme pouze tri vodiče (dva 
vodiče a ochranny oloveny obal). Tento 
kabel byl puvodne použit pouze k pripojeni 
zvonku a postupnč bylo majitelem rozširova- 
no jeho využiti. Lze jim realizovat nasledujici 
funkce: ovladani zvonku, dal kove ote vira ni 
dveri, hlasity telefon, osvčtleni vizitky na 
dverich, samočinne spinani osvetleni cesty po 
setmeni, hlidani spravneho zavreni dveri 
a hlidani obsahu poslovni schranky. Zapoje¬ 
ni je na obr. 78. 
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Obr. 78. Tfidratove propojeni nekolika obvodu 







Funkce obvođu je tato: v zakladnim stavu 
neni na vodiči A žadnč napeti. Vodič B je 
zapojen pres vinuti rele Re . 2 (jehož odpor je 
asi 30 Q) k napeti +15 V, Na dvefich je 
upevnčn trvaly magnet a v r&mu dveri je 
umisten kontakt jazyčkoveho rele ( Re x ). 
Kontakt je sepnut pouze tehdy, když jsou 
dvefe radne zavfenv. V tomto pfipadč je 
rozsvicena žarovka Ž u ktera osvetluje jme- 
novku na dvefich a fotoodpor umisteny 
uvnitf poštovni schranky. SvČtelny paprsek 
hlida tedy obsah schranky. Rele Re^ktere je 
zapojeno do serie s touto žarovkou však 
nepfitahne. Ubytek napeti vznikajici na vi¬ 
nuti rele Rei však otevira tranzistor T 3 a tento 
'tranzistor udržuje v nevodivem stavu tranzis¬ 
tor t 4 . 

Tlačitko- TA, ktere je umistčno na dvefich, 
je zvonkove tlačitko, ktere po stisknuti zkra- 
tuje obvod žarovky Ž x a kontakt rele Re x . 
Tak se pripoji napajeci napčti k vinuti rele 
Re 2 a toto rele pfitahne. Kontakt relć uvede 
v Činnost domovni zvonek nebo gong. Po 
stisknuti tlačitka TA sice zhasne žšrovka Ž x , 
to však neni na zavadu. 

Jsou-li dvefe otevfeny, neni sepnut dvefni 
kontakt jazyČkoveho rele Rej. Nevznika tedy 
pruchodem proudu pfes vinuti rele Res žadny 
ubytek, tranzistor T 3 je uzavfen, tranzistor T 4 
je sepnut a sviti žarovka Žu prosvčtlujici 
uvnitf domu napis „Dvere nejsou zavfeny“. 

Po otevfeni đvefi se pfes diodu D 5 a ote- 
vfeny tranzistor T 4 nabije take kondenzator 
C? na 15 V. Kondenzator se nabije i po 
stisknuti tlačitka TA, ktere je umisteno uvnitf 
domu. Kondenzator tvofi spolu s tranzistory 
T 5 a Tj časovy spinac, ktery ovlada relč Rej, 
jehož kontakty zapinaji osvetleni cestičky 
k domu. Toto rele zustane sepnuto po uza- 
vfeni dvefi ještč po dobu, dokud se konden¬ 
zator nevybije proudem protekajicim odpory 
Ri i a R [2 do baze tranzistoru T 5 , tedy po dobu 
až nekolika minut. 

Pokud je však fotoodpor R 18 osvetlen 
dennim svetlem, je sepnut tranzistor T 6 , 
ktery zkratuje napeti na kolektoru tranzisto¬ 
ru T 5 . Bčhem dne tedy neni obvod spinajici 
osvetleni cesty v provozu. Prah sepnuti den¬ 
nim svetlem nastavime zkusmo promennym 
odporem R x5 . Dioda D 6 chrani tranzistor T 7 
pfed zničenim napet’ovou špičkou, vznikajici 
pfi rozepnuti tranzistoru na vinuti rele. 

Po sejmuti mikrotelefonu z vidlice (uvnitf 
domu) sepne spinac S>. Ten pfipoji napajeci 
napeti k zesilovaČi, k jehož vstupu je pfipojen 
mikrofon M 2 . Stridavy vystup zesilovače je 
galvanicky oddelen kondenzatory Q a Q od 
stejnosmernych obvodfl a stfidavy zesileny 
signal jde do reproduktoru, umisteneho 
u vratek. SoučasnČ je take pfes odpor R J6 , 
transformator Tr, kontakt tlačitka TA, vedeni 
. A a diody D] a pi pfipojen uhlikovy mikro- 
' fon Mi, umisteny pod reproduktorem, takže 
je umožnčno oboustranne spojeni mezi oby- 
vatelem domu a navštevnikem. 

Po stisknuti tlačitka Th se zapoji pfes 
odpor Rg a diody !>, a D 4 elektromagnet’ 
dvefniho zamku. 

Tranzistory T x a T 2 tvofi multivibrator, 
ktery se uvede v Činnost v pfipade, že je 
pferuŠeno svetelne spojeni mezi žarovkou Z t 
a fotoodporem R i7 , jestliže je nčjaka zasilka 
v poštovni schrance. Take dvifka poštovni 
schranky jsou opatfena mikrospinačem Su 
ktery spina multivibrator. 

Toto opatfeni bylo zvoleno proto, že obje- 
mnejši zasilkv (napf. noviny) nemusi dosa- 
hnout až ke svetlčrriu paprsku a mohou se ve 
schrance vzpfičit. Stfidavy proud z multivi- 
bratoru je pfes oddelovaci kondenzatory C 4 
a Q pfiveden k transformatoru sluchatka 
mikrotelefonu, ze ktereho se ozyva ton, 
upozornujici na to, že poštovni schranka 
obsahuje zasilku. 


Obr. 79. Zamek rta 
kod 
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zvonek 


Zšmek na k6d 

Obvod zamku dvefi mužeme doprnit tzv. 
zamkem na kod. Princip takoveho zamku 
spočiva v soustavČ tlačitek nebo pfepinačfl 
a dalšich obvodu, jejichž ukolem je uvolnit 
zamek dvefi, pokud byla tlačitka stisknuta ve 
spravnem poradi, nebo prepinače nastaveny 
do spravnych poloh. O zamcich na kod bylo 
psano napf. v RK 1/1975. 

Zde si pro uplnost popišeme jedno z mož- 
nych fešeni takoveho zamku. Jako pamefove 
elektroničke prvky jsou zde použity tyristory. 
Misto tyristoru se použivaji u nekterych 
zamku rele š pfidržnym kontaktem tranzis- 
torove klopne obvody, klopne obvody s inte- 
grovanymi obvody, kondenzatory atd. 

Obvod podle obr. 79 je vybaven ovlada- 
cim tlačitkem TA a pfepinačem Pr. Kodovym 
čislem k otevfeni zamku je čislo 257, Prepa- 
jenim pfivodu k pfepinači Ize toto Čislo 
upravit na jinou libovolnou kombinaci tri 
čislic. Pfepinačem Pr je nutno postupne 
nastavovat jednotliva čisla kodu ve spravnem 
pofadi. Po nastaveni polohy pfepinače stisk- 
neme vždy tlačitko TI X . 

Po prvnim stisknuti tohoto tlačitka (pfepi- 
nač v polože 2) sepne tyristor Ty x v obvodu 
stejnosmČrnćho napeti zdroje a začne prote- 
kat proud odporem R u Jen tehdy muže 
sepnout dalši tyristor Ty 2 , nebof se na jeho 
anode objevi-napeti, potfebne pro sepnuti. 
Tento tyristor sepne po nastaveni dalšiho. 
čisla kodu (5) a stisknuti tlačitka TA. Po 
nastaveni dalšiho Čisla se konečne otevfe 
i tfeti tyristor (Ty 3 ), v jehož obvodu je vinuti 
elektromagnetu dvefniho zamku. 

Obvod tyristoru se samočinne preruši po 
rozpojeni dvefniho kontaktu K pfi otevfeni 
dvefi. Paralelne k elektromagnetu je za- 
pojena žarovka Ž, prosvetlujici napis 
,,VSTUPTE!“. 

Pokud byla stisknuta čisla kodu vnesprav-; 
nem pofadi, zamek se neotevfe. Pokud je 
dalši pokus v souladu s pofadim kodu, zamek 
se otevfe. Je-li stisknuto tlačitko TA>a nena- 
chazi-li se pfepinač v žadne polože, ktera 
odpovida čislum kodu, sepne tyristor Ty 4 . 
Tento tyristor zapoji obvod zvonku Zv. 
Paralelne ke zvonku je zapojen odpor R 7 , 
ktery zabrani pferušeni obvodu tyristoru pfi 
rozpojovani pferušovače stejnosmerneho 
zvonku. Zvonek zvoni tež po stisknuti zvon- 
koveho tlačitka na dvefich (TA), po uvolneni 
tohoto tlačitka však zvonit pfestane. Pfi 
nespravne volbe čisel zvoni trvale a Ize jej 
ođpojit preruŠenim kontaktu spinače S, ktery 
je umisten v miste obsluhy, nebo stisknutim 
tlačitka ,,Zvonek“. 

Tlačitko T7 3 umožnuje otevfit zamek 
z mista obsluhy. Obsluha nemusi držet tlačit¬ 
ko stisknutč deIŠi dobu, stači jen krštkć 
stisknuti a proud protekajici diodami D x až 
Dj otevfe tyristory Ty x až Ty 3 . Zamek zasta¬ 
ne otevfen, dokud se nerozpoji dvefni kon¬ 
takt K. 


Zabezpečovacf zaffzenf proti vloupšnf 

Zabezpečit nejaky objekt proti vloupani 
elektroničkim zafizenim neni jednoduche. 
Cvičeneho hlidaciho psa Ize nahradit ruzny- 
mi čidly reagujicimi na chveni, dotyk, zvuk 
nebo pferušeni svetelneho paprsku, zvuko¬ 
vnim efekty mužeme nahradit i jeho štekot, 
vycenene zuby a remen, ktery se muže co 
chvili pfetrhnout, Ize však nahradit težko. 
Zakon totiž nedovoluje ohrozit zdravi pa- 
chatele a pokud svetelnć či zvukove signaly 
nejsou takovćho rozsahu, že pfivolaji rame- 
no spravedlnosti dfive, než stači byt zdroje 
techto signalti poškozeny či odpojeny, mine 
se činnost zabezpečovaciho zafizeni 
učinkem. 

Zname pfipad, kdy se majitel chaty rozho- 
dl pfipadneho zlodčje.fotografovat samočin- 
nč spouštčnym fotoaparatem s bleskem 
z mfiži okenka chaty. Majitel byl zlodejem 
nejen pfipraven o fotoaparat s pfislušen- 
stvim, ale v hrfize pfed dopadenim mu zlodej 
malem zbofil chatu, aby se k fotoaparatu 
dostal. Zabezpečovaci zafizeni ma tedy smysl 
jen tehdy, je-li schopno privolat učinnou 
pomoć. 

Nejjednodušši zafizeni využivaji sepnuti 
mechanickeho kontaktu, dotkne-li se zlodej 
určitćho predmetu. Sem patri dvefni, okenni 
nebo našlapne kontakty, kontakty spinane 
chvenim atd. Mechanicke uspofadani zavisi 
v na fantazii a schopnostech tvurce a zde se 
nebudeme jejich podrobnym popisem zaby- 
vat. Obr. 80.ukazuje nekolik možnosti jejich 
i. realizace. Na obr. 80a je zafizeni, ktere sepne 
kontakt, spadne-li kovova kulička do vhodne 
upraveneho trychtyfe. Tento spinač Izeumis- 
tit na predmetech, ktere jsou pro pachatele 
obzvlašte lakave, nebo ktere mu prekažeji 
v pohybu a musi jimi pohnout. 

Obr. 80b znazornuje spinač, ktery rovnež 
reaguje na pohyb, po určite dobe se však 
pružina uklidni; kontakty, pokud pohyb 
ustane, opet se rozpoji. Sepnuti mužeme 
použit k trvale signalizaci, nebo jen k akustic- 
kemu Či optickemu varovani pri dotyku. 

Velmi učinne jsou spinače využivajici na- 
pjateho vlakna ve vyši kolen až pasu dospele 
osoby. Vlakna jsou za šera težko postfehnu- 
telna. Na obr. 80c je znazornen zpfisob, pri 
nemž tah vlškna uvoinuje izolačni vložku 
mezi kontakty spinače. Zpusob podle obr. 
80d využiva slabeho vodivćho vlakna, kte- 
rym v klidu proteka proud potfebny k pridr- 
ženi kotvy malćho rele, nebo k uzavfeni 
tranzistoru (obr. 80e). Po pferušeni vodiče 
dojde k poplachu. Spinač podle obr. 80f 
využiva pro sepnuti kontaktu zvukem mem- 
brany. 


233 





pruUna 


b) 


? ? 



tofitaJrtjr 
izoL vio tka 


ttapnutđ nit 


4x KC 508 





U všech techto mechanickych čidel se 
zapinaji električke kontakty. Timto zpuso- 
bem lze ovladat dalši spj'naci prvek, ktery 
uvede v činnost poplašne zafizeni, Je to 
duležite z toho dfivodu, že pri poplachu se 
vetfelec snaži zničit viditelne časti poplašne- 
ho obvodu. Proto je nutne umistit dalši 
spinač a jeho obvody na skryte misto stejne 
tak jako baterii, napajejici ćele, poplašne 
zafizeni/ 

Pro trvale sepnuti celeho poplašneho zari- 
zeni je vyhodne použit zapojeni s tyristorem, 
tak jak je nakresleno na obr, 81. Tyristor 
sepne pri prvnim doteku kontaktu mechanic- 
keho čidla a zustane sepnut dokud nestiskne- 
me skryte tlačitko 77. Po tuto dobu je 
v činnosti poplašne zafizeni. Jestliže ma 
poplašnć zafizeni indukčni charakter, muže 
se však stat, že po zakmitani proudu tyristor 
opet rozepne a poplach se preruši. Tentyž 
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Obr . 81. Trvale sepnuti s tyristorem 
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Obr. 82i Princip svetelneho hlidaciho zafizeni 



pripad muže nastat, obsahuje-li poplašne 
zafizeni pferušovač (napf. automobilova 
houkačka). Proto je nutno doplnit obvod 
tyrištoru nekterym prvkem (Ž, R nebo C), 
ktere tomuto pferušeni proudu zabrani. Vol- 
ba techto prvku zavisi na charakteru zateže. 

Na obr. 82 je zakladni schema hlidaciho 
zafizeni, ktere využivš svetelneho paprsku. 
Svčtelny paprsek zde prochazi oblasti, v niž 
by se mohla nežadouci osoba pohybovat. 

Chceme-li pfeklenout svetlem delši vzda- 
lenosti, neobejdeme se bez použiti ruznych 
optickych zafizeni, jako reflektoru, čoček, 
tubusu apod. Mužeme využit i takove vinove 
delky paprsku, na ktere je lidske oko necitli- 
ve. Potom je nutno doplnit čast reflektoru 
žarovky potfebnymi filtry, nebo použit jiny 
zdroj. Takovym zdrojem zafeni mohou byt 
GaAs diody. Tyto diody dosud nejsou na 
našem trhu. Firma Siemens vyrabi diody 
LD241, se kterymi je možno v impulsnim 
provozu pfeklenout vzdalenost desitek 
metru. 

Jako svetelne čidlo Ize použit zapojeni 
podle obr. 83. Kfemikova fotonka Ti je 
osvetiovana svetelnym paprskem. Zdroj 
svetla musi mit dostatečny vykon, aby proud 
protekajici fotonkou .otevfel tranzistor T 2 . 
Tranzistor T 3 pracuje jako emitorovy sledo- 
vač, ktery ovlžda fidici elektrodu tyristoru T y . 
V okamžiku pferušeni svetelneho paprsku se 
značne zmenši velikost proudu, ktery prote- 
ka fotonkou T\ (ve tme teče proud menši než 
100 nA) a tranzistor T 2 pfechazi do nevodi- 
veho stavu. Pfes odpor R 2 se otevira tranzis¬ 
tor T 3 a spina tyristor. V obvodu anody 
tyristoru je zapojeno rele, spinajici poplašne 
zafizeni, nebo pfimo obvod poplašneho zafi¬ 
zeni. Aby nedochazelo k samovolnemu roz- 
pojeni tyristoru na indukčni zateži (rele, 
nebo houkačka), je paralelne k .teto zateži 
pfipojena žarovka Ž j. Typ tyristoru volime 
podle zateže. Pro bežna rele a dale popsana 
akusticka zafizeni postači typ KT501. Pro 
automobilovou houkačku typ KT701. Podle 
velikosti nejmenšiho pfidržneho proudu ty- 


2xKC509 KFY16 poplašne zafizeni 



234 


Obr . 84. Akusticke čidlo k poplašnemu 
zafizeni 


Obr. 85. Generator zvuku sireny 

ristoru je take nutno volit typ žarovky Ži. 
Pfidržny proud pro tyristor KT501 je 17 mA. 
a pro tyristor typu KT701 50 mA. Vzhledem 
k tomu, že prepaleni vlakna žarovky by mčlo 
za nasledek selhani pfistroje, volime žarovku 
pro vetši napeti nebo použijeme dratovy 
odpor. 

Ke zjišteni pritomnosti cizi osoby v objek-. 
tu lze take použit citlivy mikrofon se zesilova- 
čem, ktery spina poplašne zafizeni. Predpo- 
kladem je zde možnost nastavit optimalni 
citlivost. Malokdy lze však určit maximalni 
hladinu okolniho hluku, pfi kterem ješte 
nechceme uvest poplašne zafizeni do Činnos¬ 
ti. Hluk, ktery vydavaji letadla nebo nakladni 
automobily vezoud panely kolem vašeho 
domu, nezpusobi ani nejnešikovnejši lupič. 

Na obr. 84 je schćma obvodu citlivčho na 
zvuk. Jako mikrofon lze použit i reproduktor 
s vetši impedanci..Tranzistory Ti a T 2 tvofi 
stfidavy zesilovaČ pro mikrofon, jehožcelko- 
vou citlivost lze nastavit potenciometrem 
P\ kolektoru druheho tranzistoru. Tranzis¬ 
tor T 3 zde pusobi jako spinač pro tyristor T y . 
V obvodu tyristoru je zapojeno poplašne 
zafizeni. 

ZesilovaČ s tranzistory Ti a T 2 ma dobrou 
teplotni stabilitu zavedenou stejnosmernou 
važbou. Jakmile stfidavy, zesileny signal 
z mikrofonu vyvola na odporu potenciomet- 
ru Pi kratkodobe napeti, ktere postači k ote- 
vreni tranzistoru T 3 , sepne tyristor T y . 

Nekolik dalšićh čidel, vhodnych k signali-. 
zaci nepovolanych osob, ktere jsou založeny 
na zmene kapacity a statickem napeti voda¬ 
nem pohybem nebo dotykem najde čtenaf 
vRK 1/1974, str. 53 a 54. 

Od zvukoveho poplašneho zafizeni ob- 
vykle požadujeme, aby zdroj zvuku byl co 
nejhlasitejši a zvuk mel charakter, pusobići 
psychicky jak na vetrelce, tak na okoli, od 
ktereho očekavame pomoć. Lze zde použit. 
ružne sireny, automobilovč houkačky nebo 
tonove generatory s dostatečne vykonnymi 
zesilovači a reproduktory. K jejich napajeni 
je nutno použit vykonny zdroj, nezavisly na 
sit’ovem napeti (ktere lze snadno pferušit 
a celč poplašne zafizeni tak vyfadit z činnos¬ 
ti). Totež samozfejme plati o napajeni zbyva- 
jicich obvodu poplašneho zafizeni. Nejvhod- 
nejši je použit akumulatory, ktere jsou trvale 
dobijeny ze sit’oveho rozvodu, nebo v mistech 
bez sifoveho rozvodu tfeba z vetrne elektrar- 
ny. Mužeme tež kombinovat elektroničke 
hlidani s akustickym zarizenim, ktere je 
pohaneno stlačenym vzduchem z bomby. 
Zde je nutno použit elektricky ovladany 
ventil. Lze použit bombu se stlačenym vzdu¬ 
chem, ktera se prodava k husteni automobi- 
lovych pneumatik, nebof je postarano o jeji 
vymČnu v železafskych prodejnach. 

Na obr. 85 je obvod, ktery generuje zvuk 
podobny zvuku mechanicke sireny. Obvod 
obsahuje dva multivibratory, ktere kmitaji 
na odlišnych kmitočtech. Prvni ma kmitočet 
asi 0,5 Hz (Tj a T 2 ). Z kolektoru tranzistoru 
T 2 je fizen kmitočet druheho multivibratoru. 
Aby byla zmena kmitoćtu plynula, je obvod 
doplnen integračnim členem z odporu Rs 
a kondenzatoru C 3 . Je-li na kondenzatoru 
menši napeti, kmita multivibrator s tranzisto- 
ry T 3 a T 4 nižšim kmitočtem. Se zvetšujicim se 
napetim se kmitočet zvyšuje. Z vystupu je 
fizen vykonovy zesilovaČ pro reproduktor; 
zesilovaČ je osazen integrovanym obvodem 
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Obr. 87. Zapojeni integrovaneho obvodu 
MBA810 . Ke strednim vyvodum je nutno 
pfipevnit chladici desky o rozmeru 50 X 
x 40 mm z medeneho plechu 
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Obr. 88. Elektronička houkačka 

typu MBA810. Vystupni vykon zesilovače je 
asi 5 W. Potenciometrem P { (obr. 86) nasta- 
vfme vykon tak, aby zesilovač dosahoval 
nejvetšiho možneho vykonu bez zkresleni. 
Cely obvod, včetne vykonoveho zesilovače, 
je pripojen do obvodu tyri$toru v obr. 84. 
Tyristor Ty musi byt opatfen .chladičem 
(KT701), nebot’ protekajici proud je asi 
0,5 A a tyristor KT501 ma bez chlazem 
povolen mezni proud 0,4 A. Zapojeni vyvo- 
du integrovaneho obvodu MBA810 je na 
obr. 87. 

Jednodušši zapojeni sireny je na obr. 88. 
Toto zapojeni využiva kombinace tranzistoru 
n-p-n a p-n-p. Zvuk nema periodicky cha- 
rakter. Pri popiachu začne reproduktor hou- 
kat nizkym tonem, ktery se zvyšuje a po 
nčkolika vterinach se ustali. Zapojeni Ize 
napajet ze dvou plochych baterii. Klidova 
spotreba tohoto obvodu je asi 2 mA. Pri 
ustaleni kmitočtu signalu se proud zvetši asi 
na 20 mA pri napajecim napeti 12 V a s re- 
produktorem o odporu 4 Q. Presto, že stred- 
ni hodnota odebiraneho proudu je pomerne 
mala, nedoporučujeme použit misto tranzis¬ 
toru T 2 tranzistor s menši kolektorovou 
ztratou, nebof špičkovy proud je značny. 
Zvuk je slyšet daleko. Pokud nechceme 
použit vykonovy zesilovač MBA810 podle 
zapojeni na obr. 85 a 86,- je možno oba 
zpusoby kombinovat. Zapojeni je na obr. 89. 
Dosahneme tak periodickeho zvuku sireny, 
nebof tranzistor % ridime periodičkim napŽ- 
tim z multivibratoru (7,, T 2 ). 
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Obr . 90. Zapojeni 
p ris tro je k plašeni 
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PHstroj k plašeni ptactva 

Pokud chceme uŠetrit urodu trešni, vin- 
nych hroznu, nebo jineho ’ovoce pred nalety 
špačku a jinych ptaku, muže nam v tom 
pomoći pristroj, jehož schema je na obr. 90. 
Samozrejme nelze vlastnosti takovychto 
akustickych zarizeni precenovat. Ptšci, tak 
jako kazdy jiny tvor, si po čaše na neprijemny 
hluk zvyknou a v hodovani jim prestane 
vadit, predevšim pokud je pro ne korist 
zvlaŠtč lakava. Proto je vhodne pristroj 
použivat pouze v obdobi dozravani ovoce, 
charakter zvuku a umistčni pristroje mč ^.it 
a nevy!učovat oštatni zpusoby ochrany 
urody. 

Pristroj podle obr. 90 je generatorem 
zvukovych uderu*, ktere se v pravidelnych 
intervalech opak uji. Z napet’oveho zdroje se 
pres odpor Ri nabiji kondenzator Ct. 
V okamžiku, kdy je napeti na tomto konden¬ 
zatoru vetŠi než spinaci napeti diaku D\ y 
proteče do ridici elektrody tyristoru T y 
proud, ktery tento tyristor otevre a naboj 
7 kondenzatoru Ci proteče civkou repro- 
duktoru. Membrana reproduktoru vyda 
zvuk, podobny klepnuti na drevenou desku. 
Lze použit i poškozeny reproduktor, ktery 
se již nehodi ke zpracovani kvalitniho zvuko- 
veho signalu, napr. reproduktor s proraženou 
membranou, nebo reproduktor, jehož civka 
v mezere mirne drhne. 

Jakmile se kondenzator vybije, proteka 
tyristorem pouze proud omezeny odporem 


Obr. 91. Pristroj 
k odhaneni zvere 


Kft205 KT501 


Ri. Tento proud je menši než potrebny 
pridržny proud tyristoru a tyristor se uvede 
do nevodiveho stavu. Napeti na kondenzato¬ 
ru se opčt začne zvetšovat a cely cyklus še 
opaku je. , , 

K napajeni pristroje je možno použit 
ploche baterie nebo sifovy transformator 
s usmernovaČem. Odber je nepatmy: Ke 
konstrukci sifoveho zdroje lze použit trans¬ 
formator 220/24 V, 1,5 W, použivany k na¬ 
pajeni signalizačnich žarovek. Je vhodne 
použit diaky s nejmenšim spinacim napetim, 
tj. typu KR205, jejichž spinaci napeti je 26 V 
±4 V. Napeti napajeciho zdroje musi byt 
totiž o nekolik voltu vetši, než je toto spinaci 
napeti. 

Svodovy proud kondenzatoru C\ musi byt 
zanedbatelny proti proudu, ktery teče pri 
nabijeni odporem R u nebof jinak ovlivni 
napeti, na ktere se tento kondenzator nabije. 

Je vhodne použit reproduktor vetsiho 
prumeru, aby zvukova vina dosahla potreb- 
neho efektu. Součdstky lze umistit na desku 
s plosnymi spoji, kterou pripevnime primo ke 
svorkovnici reproduktoru. Aby byl pristroj 
chranen proti deŠti, je možne jej zabalit do 
igelitoveho sačku a zavesit na strom. 

Použijeme-li k napajeni sit’ovy zdroj, je 
nutno z hlediska bezpečnosti propojit jeden 
napajeci vodič s ochrannym kolikem zasuv- 
ky. Je vyhođne cely zdroj umistit primo 
k zasuvce včetne odporu Ri a druhy vodič 
uzemnit. 





Obr. 89. Sirena 


Pristroj k odhšnšni zvšre 

Chceme-li ochranit zahradu nebo skalku 
od kraliku, zajicu nebo domaći zvere, muže- 
me použit pristroj, ktery pracuje na podob- 
nem principu jako pristroj k plašeni ptactva, 
popsany v predchozim odstavci. Misto repro¬ 
duktoru zapojime primarni vinuti vn civky 
z televizoru, nebo zapalovaci civky z motoro- 
veho vozidla. Primarni vinuti ma asi 5 zavitu 
dratu o 0 0,8 mm. Napeti ze sekundarniho 
vinuti je privedeno k holemu dratu, ktery je 
napnut na iz'olatorech okolo chraneneho 
objektu v potrebne vyšce. Zapojeni se liši od 
pfedchoziho pouze kapacitou kondenzatoru 
(obr. 91). ^ 

Stejny pristroj Ize použit jako elektricky 
ohradnik, ktery naopak hlida dobytek v pro¬ 
storu určenem k pastve. Je vhodne volit 
v tomto pripade jinou vyšku dratu nad-zemi, 
popr. napnout nekolik dratu nad sebou. 
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Pri đoteku je zvire donuceno elektrickou 
ranou vratit se zpet. Mechanicke provedeni 
musi byt pevnć, aby odolalo i zveri v pohybu. 



Zkoušečka zšsuvek 

Do stejne kategorie pripravku jako nasle- 
dujici zkoušečka žarovkovych teles patri 
i velice jednoduchy zkoušeč zasuvek. Je nam' 
jasne, že neni učelne stavet tento pfipravek 
pouze pro vlastni potrebu (tj. pokud chceme 
kontrolovat zasuvky pouze ve svem byte), ale 
vyplati se již pri kontrole zasuvek v celem 
dome po dokončeni instalace, nebo pracov- 
nikum, kteri podobne prace vykonavaji pro¬ 
fesionalne. 

V zasuvkove vidlici bežneho typu jsou 
podle obr. 92 umisteny tri odpory, žarovka 



Obr. 92. Zkoušečka zasuvek 


a doutnavka mechanicky tak, že žarovka 
i doutnavka jsou v rozširenem vyvodu pro 
šnuru vidlice bez objimek. Telefonni žarovka 
Ž sviti tehdy, je-li zkušebni vidlice zasunuta 
do zasuvky a je-li zasuvka pod proudem. 
Pouhym zasunutim zjistime i tyto zavady: 
je-li zasuvka bez proudu, žarovka pochopi- 
telne nesviti; je-li prehozena faze s nulovym 
kolikem sviti i doutnavka, doutnavka se 
rozsviti i tehdy, je-li odpojen zemnici kolik 
nebo nulovy kolik. 


Seznam součćstek 

TR 153, 6,4 kQ 

Fh TR 151, 1,5 MQ, {mnohdy je 

tento odpor součšstl 
doutnavky, jeho velikost 
je takć njznš 
. podle typu doutnavky) 
t telefonni žžrovka 50. mA/60 V 

Dt libovolnž doutnavka 


Jeđnoduchy pfipravek nšm pomuže určit 
zavadu bez meficich pfistrojč. Sklada se ze 
dvou časti. Zakladem jsou dvčpatice ze stare 
zafivkove trubice. V jedne z nich je pripojena 
žarovka 220 V/25 W s trpasliČim zavitem, ve 
druhe odpor 56 Q pro zatiženi minimalne 
3 W. My jsme použili typ TR 510, 6 W. Na 
obou paticich je ještČ prilepena izolačni 
trubice z PVC nebo pertinaxu. Nejvhodnej- 
Šim lepidlem je Epoxy 1200. Očelem izolačni 
trubice je zajistit pfipravek tak, aby všechny 
jeho žive časti byly chraneny pred nahodnym 
dotykem. 

Prace s pripravkem je jednoducha. Pri 
poruše zarivkoveho osvetleni (pfipravek lze 
pouiit i pri instalaci novych zafivek), vyjme- 
me zafivkovou trubici a misto ni zasuneme 
obe Časti pfipravku podle obr. 93 v bodech 
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Obr. 93. Pfipravek pro zkoušeniiarivkovych 
teles. a-zapojenizarivky, b, c-pfipravek, 1 - 
palice ze stare zdfivky, 2 - ochranna trubice 

AB a CD. Po zapnuri sifoveho napeti pri 
spravne funkci prerušovače a spravne tlumiv- 
ce a spravnem napeti site. sviti žarovka 
v pfipravku polovični intenzitou a asi ve 
vterinovych intervalech zhasina, nebof se jeji 
svetio prerušuje starterem. Sviti-li žarovka 
plnou intenzitou, je zpravidla zkrat mezi 
zavity tlumivky. Neni-li svetio žarovky pre- 
rušovano, je vadny starter. 


Pfistroj ke zjlšfovšnf kovovych 
pfedm&tu 

Pfistroj, jehož šchčma je na obr. 94, slouži 
ke zjišfovani kovoveho vodovodniho potru- 
bi, nebo elektrickčho veđeni pod omitkou, za 
dfevčnym obloženim, pod podlahovou kryti- 
nou atd.'Napajeci napeti je stabilizovano 
Zenerovou diodou takže k napajeni 
pfistroje mohou byt použity baterie a neni 
nutno upravovat citlivost pfistroje s ohledem 
na jejich stav. 

Tranzistor T t s civkami a vazebnimi Členy 
tvofi oscilator, kmitajici na kmitočtu asi 
150 kHz. Potenciometry J?i ^ R 2 se nastavuje 
jemne a hrube pracovni bod, v nemž oscilator 
začne kmitat. Diody D\ a Di usmernuji 
stfidavč napeti z kolektoru tranzistoru Ti. 
Toto napeti je filtrovano kondenzatorem C 4 
a fidi tranzistor T 1: Tranzistory T 2 a T 3 jsou 
v Darlingtonove zapojeni. V kolektoru tran¬ 
zistoru 7^ je zapojena pfes ochranny odpor 
R 9 žarovka Ž. Tato žarovka se rozsviti 
v okamžiku, kdy pfi rozladeni oscilator pfe- 
stane kmitat. 

VŠechny prvky jsou umisteny na đesce 
s plošnymi spoji, krome feritovć tyčky, bate- 
rie, spinače a žarovky. Cely pfistroj je umis- 
ten ve skfince z plastickć hmoty. Aby kovovy 
plašt’ baterie a ostatni kovove součastky 
neovlivnovaly citlivost pfistroje, je feritova 
tyčka s vinutim od techto současti co nejvice 
vzdalena. 

Čidlo tvori feritova tyčka rozmeru 
0 10 x 100 mm, vyhovi však i tyčka jineho 
rozmeru, Pfi propojovani je nutno davat 
pozor na spravny smysl vinuti. Nerozkmita-li 
se oscilator, je nutno zamenit vyvody jedno- 
ho vinuti. 7 

Odpor Ra a kondenzator C$ tvofi kladnou 
zpetnou vazbu, ktera zvčtšuje citlivost pfi¬ 
stroje. Pfi pfibliženi feritove tyčky ke kovo- 
vemu pfedmetu se rezonančni obvod rozladi, 
oscilator vysazuje a žarovka začne blikat. Po 
vetšim pfibliženi zustava žarovka svitit 
trvale. 

Funkschau 1975/8, str. 131 


Obr. 94. Pfistroj ke 
zjisfovani kovovych 
pfedmetu 
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Zkoušeni zšfivkovych tšles 

Pfi poruše zarivky je mnohdy pomčrne 
nesnadnć' určit, je-li zavada v obvodu pro 
pfipojeni zafivky, nebo je-li vadna samotna 
zafivkova trubice. Navic byva zafivka umis- 
tena často až u stropu a je obvykle Špatne 
pfistupna. 


236 ' 



Elektronička diagnostika mozku 

Odbornici z konstrukčniho a opravafske- 
ho podniku lekafskych zarizeni Lekafske 
akademie v Gdahsku sestrojili prototypy 
zarizeni, ktere značnč usnadni diagnostiku 
a terapii v pfipadech mozkoveho edemu. Je 
to elektroničke zafizeni, ktere bezbolestne 
mefi zmeny objemu mozku zpusobene krva- 
cenim, nadorem nebo edemem. 

Interpress Varšava 1976 —Mi- 




Nomogram: - kmitočet osctl&toru s Wienovym mustkem 
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Nomogram Vrčeni kmitočtu oscildtoru 
s Wienov\m mustkem 
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ve velkem stredisku hornicke elektronky na 
Služewci ve Varšave. 

Z ostatntch polskvch stredisek slaboprou¬ 
deho prumyslu Ize jeste uvest Radom, kde 
pracuji vyrobni zavodv teletechnickych pri- 
stroju (vvrabejici vetšinu polskvch telefon- 
nich pnstroju), Dzierzoniow, kde si'dli zavo- 
dy Diora (zname nejen v Polsku,. nybrž 
i v zahraniči), dodavajici moderni rozhlaso- 
ve a televizni pfijimaće, Vratislav, kde jsou 
Vratislavske elektroničke zavodv Elwro a za¬ 
vod na vyrobu elektronek Dolam, Tychy se 
svymi zavody hornicke slahoproude technikv 
a Gdansk se zavodv, vvrabejicimi lodni 
zafizeni Elmor. -Mi¬ 
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Nomogram Ize použivat k urćeni kmitočtu 
:ncratnru RC s \Vicnovym mustkem nebo 
vvpoetu rezonančniho kmitočtu dvojitveh 
liltrii T. Ke konstrukci nomogram u bvl pou- 
žit vztah 



kde. R = H\ = R : a C - C t = C : (viz obra- 


zek na nomogramu). Nomogram Ize velmi 
vvhodne použit predevšim tchdv. je-li jako 
Ri a použii tandemovv poteneiometr sc 
stejnvmi odporv odporove drahv. 

Priklad: je dano C — 0.1 uF a R— 10 kQ. 
Spojnice bodu na pnslušnvch osaeh označi na 
ose pro k ni i toče t žadanv bod - rezonancu i 
kmitočet asi 160 Hz. 


Polskć elektronika 

K nejnovejšim prumyslovym odvetvi'm 
v Polsku patfi slaboprouda vyroba, jež vznik- 
la od zakladu v lidovem Polsku. Toto vvrobni 
odvetvi zajišt’uje vvrobu velmi složitveh 
a pfesnvćh zafizeni, jako: elektroničke pfi- 
stroje, telekomunikačni, rozhlasova a teie- 
vizni zarizeni spolu s vyrobou veškervch 
soućastek (napr. elektronkv. polovodiče 
apod.). 

Jak jsme již uvedli, ziskalo si toto odvetvi 
svuj vvznam a kapacitu teprve po valce. Male 
a nepočetne predvalečne zavodv bylv v lido¬ 
vem Polsku plnč modernizovanv a mnohe 
zmeniiv i svuj vvrobni profil. Slaboproudv 
prumvsl se vvznačuje tim, že vvžaduje od bor¬ 
ne škole ne pracovnikv, velka čast zamestna- 
nvch ma tedy vysokoškolskč a stredni teeh- 
nicke od borne vzdelani, v tom to odvćtvi se 
take predpoklada velmi uzka spoluprace 
s vedeckvmi a odbornvmi institucemi. 

Z uvedenvch hledisek se vvrobni zavodv 
tohoto odvetvi soustreduji hlavne ve velkvch 
mestskveh oblastech, jež jsou zaroven stre¬ 
hi iskv-vode ckeho pokroku a vvzkumu. Z to¬ 
hoto dfivodu take nejvetši zavodv tohoto 
moderniho odvetvi jsou ve velkvch mesteeh 
a 'predevšim ve Varšave. Na hlavni mesto 
lidoveho Potska pripada lemef 40 % zamest- 
nancu celeho slaboproudeho prumvslu. nap- 
roti tomu zbvtck je v takovych mesteeh jako 


Lodž. Poznah. Ka to viče. K rakov a Vratislav, 
kde se soustfcđuje 15 % zamestnancu toho¬ 
to odvetvi. 

Stredisko elektronickeho prumyslu je ve 
Varšave, kde vvrabeji prevažne zafizeni pro 
potrebv telekomunikaci. je nutno poukazat 
predevšim na vvrobni zavodv telefonnich 
zafizeni (Pafižska komuna), stat ni tele komu- 
. nikačni zavodv, zavodv na vvrobu spojova- 
cich zafizeni a celou radu dalšich. 

V Krakove jsou nejvetši polske zavodv 
telekomunikaćnich souprav, v Katovicich se 
vvrabeji hlavne signalizačni zarizeni. 

Varšava je zaroven nejvetšim strediskem 
vvrabejicim rozhlasova a televizni zarizeni; 
jsou zde velke Radiove zavodv Marcina 
Kasprzaka (specializujici se v posledni dobe 
na vvrobu modernich magnetofonu). Var- 
šavske televizni zavodv, Varšavske radiove 
zavody T-l a ćela fada menšich zavodu, 
vvrabejicich slaboprouda zafizeni. V hlavnimT 
mčste je take nejvetši zavod slaboproudeho 
prumvslu - Vvrobni zavodv elektronek Rosv 
Lusemburkove a v Piasecznie u Varšavv 
zavodv na vvrobu obrazovek pro televizorv 
a snimacich elektronek pro televizni kainerv. 

V hlavnim meste se vvrabeji take polovo¬ 
diče znaćkv Tewa a feromagneticke materialv 
Polfer. Jsou zde take elektroničke zavodv 
Franka Zubrzvekeho - Warel, sdružene za¬ 
vodv jadernvch zafizeni a četna vyvojova 
strediska. V posledni dobe se rozjela vvroba 


Elektrokardiogram z magnetofonu 

Klasicke elektrokardiogram)' neumožnuji 
plynuly zaznam srdečnt činnosti po delši 
dobu a mohou byt.aplikovany pouze spora- 
dicky. K plynulosti zaznamu by elektrokar- 
diograf vvžadoval takoveho množstvi pasku, 
že by tato metoda bvla priliš nakladna a take 
samotny zkušebni material od jednoho ne- 
moeneho bv bvl priliš objemny, než aby mohl 
byt analvzovan a abv bylo možno vvtvpovat 
nejpriznaćnejši poruchy. 

V posledni dobe se v pfipadech ohroženi 
života vvuživa soubčžne projckčni oscilo- 
skop, neboli kardioskop s pnslušnym svetel- 
nym nebo akustickym signalem, jenž signali- 
zuje zkoumajicimu nutnost pripojit elcktro- 
kardiograf v okamžiku určitvch nepravidel- 
nosti srdečni činnosti. Avšak i tato metoda 
vvžaduje neustalou pritomnost pozorovatele 
a proto se nejčasteji uplatnuje v tzv. reani- 
mačnich prostorach. Od určite dobv se zkou- 
malv možnosti porizovat trvaly zapis srdečni 
činnosti na magnetickych pašcich, ktere bv 
umožnilv reprodukci zaznamu jak na elek- 
trokardiografu. tak i optickv na platne (pri¬ 
padne i akustickv). Pomoći magnetickeho 
pasku Ize pri určite selekci nejpfiznačnejšich 
odchvlek od normalni srdečni činnosti zis- 
kat podstatnv material, jenž Ize lehce pfecho- 
vavat v seznamech ehorobopisu. 

Patentni ufad Polske lidove republikv 
zvefejnil v posledni dobe popis vvnalezu 
elektrokardiografu, jehož tvurci jsou Pawel 
Olejniczak a Henrvk Kubzdela z Lekafske, 
akademie v Poznani. Podle vvnalezu umož- 
nuje clektrokardiofon zaznam prubehu na 
libovolnem magnetickem pasku obvčejneho 
magnetofonu, z nejž Ize pak tento zaznam 
prenašet na elektrokardiogram, nebo elek- 
trokardioskop. Toto zafizeni. jež se velmi 
snadno obsluhuje, ma tu prednost, že je 
pouze doplnkem. ktery Ize spojit s elektro- 
kardiografem a magnetofonem. 

Zvlaštni zachranne vozv vvbavene reani- 
mačnimi soupravami maji samostatne kvsli- 
kove lahve a zvlaštni bale ni na lćkv a pfistro- 
je jsou natrvalo spojen s vozidlem. Rozsah 
vvužiti teto soupravv je tedv omezenv. 

Eugeniusz Szewczyk je autorem vvnalezu 
- pfenosne soupravv pro reanimaci. umožhu- 
jiei poskvtnout prvni pomoć nemocnvm 
v pfipade ohroženi života, po težkvch lira- 
zech, otravach nebo poruchach krevniho 
obehu a pri poruchach dvehani - souprava 
muže byt vvužita take v nemoeničnich ambu- 
lancich. 

Konstrukčni fešeni pfenosne soupravv se 
vvznačuje malou vahou a souprava obsahuje 
všechna nezbvtna zarizeni a lekv. jež jsou 
tedv tzv. na dosah rukv a zajišfuji rvehlou 
zachrannou akci. Nejvetši prednosti soupra¬ 
vv je to. že se hodi k vvužiti pfi preprave 
nemoeneho na voziku. nehot ma zvlaštni 
zdroj energie, nebo Ize ji take pripojit na 
elektrovodnou sit. 

-Mi- 
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draže 5 , na niž autičko nedosahne jeste velke 
rychlosti, pak pfedpoklad konstantniho pri- 
konu a rovnomerne zrychleneho pohybu je 
spravny), a za dobu fprojede urovnidruheho 
čidla.Učinnost elektrickeho pohonu 77 je: 


(Dokončeni z AR B5 ) 




100 A ičm 

—7,— Pi = VI A = —r- > 


Budeme-li mefit fotoelektrickym čidlem 
rychlost otačeni, žarovka Žmužesvitit plimo 
na fototranzistor. Svazek.paprsku pak bude- 
me zaclonovat segmenty kotouče pripevne- 
neho na hfidel motorku. Ma-li kotouč q seg¬ 
mentu (a q volnych vyseči), bude pri jednom 
otočeni hridele motorku s kotoučem zaclo- 
nen fototranzistor KP101 gkrat.JMa vystupu 
fotoelektrickeho čidla se objevi q impulsu 
behem každeho otočeni hndele. Namerime- 
li univerzalnim čitačem kmitočet f ot v Hz, 
bude rychlost otačeni N za minutu: 


N = 


60/„ 


[ot/min; Hz] 


' Misto zacloneni svazku paprsku kotoučem 
se segmenty mužeme tež použit odraz paprs¬ 
ku od leskle nebo bile plošky na tmavem 
hfideli, nebo naopak tmaveho proužku na 
lesklem hrideli. Proužek delame vždy na 
obvodu rovnobežne s osou hndele. Žarovku 
a fototranzistor upevnime tak, aby svetio po 
odrazu od hridele pfichazelo na fototranzis¬ 
tor a aby prislušny proužek toto svetio 
moduloval. Je-lhna hrideli q tmavych prou¬ 
žku nebo odraznych ploch, plati pro vypočet 
rychlosti otačeni za minutu shodny vyraz. 

Mereni Časoveho intervalu 
Dvoukanaloveho mereni časoveho inter¬ 
valu mužeme využit napf. k fotoelektrickemu 
mereni expozičnich času uzaverek fotografic- 
kych pfistroju (obr. 27). - 



konektory K\ a K 2 - jsou propojeny). Proto-. 
že po dobu otevreni uzaverky fotoelektricke- 
*ho pristroje bude na vystupu fotoelektricke¬ 
ho čidla napeti blizke nule, musime nastavit 
prepinač Ph v prvnim kanalu do polohy - 
(začatek otevreni uzaverky) a Pf 9 v druhem 
kanalu na + (zvetšeni napeti na vystupu 
fotoelektrickeho čidla pri uzavreni uza- 
verky). 

Pri každe expozici univerzalni čitač zmefi 
dobu otevreni uzaverk'y s presnosti až na 
1 ps. Takto mužeme zkontrolovat expozični 
časy sveho pristroje a zjistit i rozptyl techto 
času pri opakovanych merenich. 

Dvema fotoelektrickymi čidly mužeme 
napf. kontrolovat synchronnost otevirani 
uzaverek dvojice fotografickych komor pro 
fotogrammetrii. Pri tomto mčreni však nesmi 
byt vstupy prvniho a druheho kanalu spojeny 
a oba prepinače musi byt v polože — (Pri 
prepinačich-v polože + bvchom merili syn- 
chronnost uzavirani uzaverek). 

Behem expozice musi indikator doby 
vlastniho mereni (kontrolka sviti naplno) 
pouze kratce bliknout. Bude-li po expozici 
dale kontrolka svitit naplno, musime oba 
privodv od fotoelektrickych čidel pred dalšim 
merenim prohodit (časovy interval, udavajici 
chybu synchronniho otvirani uzaverek by byl 
udan zapornym čislem). 

Merenim časoveho intervalu dvema pary 
fotoelektrickych čidel mužeme napf. merit 
rychlost elektrickych autiček na autodraze 
nebo učinnost jejich elektrickeho pohonu. 

Umistime-li dva pary čidel Fi a F 2 se 
žarovkami žVa Žn ve vzdalenosti s podel 
drahy (obr. 28), pak pri prujezdu autička 
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Nejđrive otevreme zadnf čast fotografic- 
keho pristroje a do mist, kde byva film, 
umistime fototranzistor popsaneho fotoelek¬ 
trickeho čidla. Pristroj namirime proti svetlu 
(proti oblože, žarovce atp.) a odclonime 
objektiv (nastavime nejmenši donove čislo)., 
Otevreme uzaverku (stlačenim knofliku 
spoušte pri nastavenem voliči expozičnich 
dob na T nebo dratovou spoušti s aretaci pri 
polože B) apolohufototranzistoru nastavime 
tak, aby na nej dopadalo svetio prochazejici 
objektivem. Pro snadne nastaveni spravne 
polohy fototranzistoru pripojime mezi vyvo- 
dy A\ a B fotoelektrickeho čidla vhodny 
voitmetr a pozorujeme jeho vychylku. Pri 
špatne nastavene polože fototranzistoru, 
špatnem osvetleni a samozrejme pri zavrene 
uzaverce namefime napeti, bližici se napaje- 
cimu napeti fotoelektrickeho čidla. Pri sprav- 
nem osvetleni i polože fototranzistoru musi 
byt na fototranzistoru minimalni ubytek na¬ 
peti, a tedy i na vystupech emitoroveho 
sledovače A, B musi byt napeti bližici se nule. 

Fotoelektricke čidlo pripojime ke vstupu 
univerzalniho čitače (vstupy obou kanalu - 
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kde m je hmotnost autička, U a I jsou jeho 
napajeci napeti a proud, t zmereny čas. 

Pro kontrolu sefizeni elektrickeho pohonu 
autička nam často štaci merit dosažene zrych- 
leni a pri rovnomerne zrychlenem pohybu 
a take tehdy, neni-li prikon P\ behem doby 
mereni dostatečne staly. Zrychleni a nardra- 
ze s je pak dano vyrazem: 


a — 


2 s 

7 


Obr. 27. Usporadam pro kalibraci expozič- 
nich dob uzaverek fotografickych pristroju 


zmerime dvoukanalove čas t , potrebny k pro- 
jeti teto vzdalenosti. Rychlost v v km/h pak 
je: 

3,65 

v — —-— [km/h; m; s].. 

Učinnost elektrickeho pohonu mužeme 
stanovit na vodorovnem primem useku drahy 
tak, že prvni čidlo F\ se žarovkou Ž\ umistime 
tesne pred stojicim autičkem a druhe čidlo F 2 


Obr. 28. Fotoelek¬ 
tricke mereni rych- 
losti autiček na auto¬ 
draze a mereni učin¬ 
nost i jejich električ¬ 
kih pohonu 


se žarovkou Žn opet ve vzdalenosti s. Nasta¬ 
vime prikon P x elektrickeho pohonu autička, 
pri nemž chceme učinnost merit, a predpo- 
kladame, že prikon bude behem mereni staly. 
Pripravime univerzalni čitač k mereni časo¬ 
veho intervalu a sepneme-napajeni drahy. 
Autičko se začne rozjiždet pohybem rovno¬ 
merne zrychlenym (merime na tak kratke 


Využiti vnitfniho kmitočtoveho standardu 

Signal z vystupniho souoseho konektoru 
K 3 (impulsy), odvozenv od vnitfniho standar¬ 
du 1 MHz, muže byt využit napf. pro kalibro- 
vani časove zakladny osciloskopu nebo k vy- 
tvafeni časovych značek (po 1 nebo 10 s) na 
zaznamu zapisovače atp. 

Pfivedenim tohoto signalu na vstup pfiji- 
mače (pfes vhodny napefovy delič) mužeme 
kontrolovat shodu stupnice s kmitočtem pfi- 
jimaneho signalu. Vystupni signal ma strme 
hrany a tak na stupnici pfijimače najdeme 
velky počet signalu harmonickych kmitočtu, 
odvozenych od zakladniho signalu. Naopak 
mužeme porovnanim pfislušneho signalu 
harmonickeho kmitočtu, odvozeneho od vni¬ 
tfniho kmitočtoveho standardu univerzalni¬ 
ho čitače, s prijimanym signalem nektereho 
vysilače fizeneho kmitočtovym etalonem 
(napf. stanice OMA na kmitočtu 50 kHz 
nebo 2,5 MHz) zjistit odchylku vnitfniho 
kmitočtoveho standardu , od jmenoviteho 
kmitočtu. 

Nektere typy gramofonu Hi-Fi maji stro- 
boskopicke nastavovani plesne rychlosti ota¬ 
čeni. K osvetleni stroboskopickeho kotouče 
se použivaji vybojky, male zafivky, doutnav- 
ky nebo i žarovky napajene sitovvm kmitoč¬ 
tem, jehož stabilita neni- dostatečna pro 
požadovanou pfesnost nastaveni rychlosti 
otačeni. Vvjmenovane zdrbje svetla maji 
vetši či menši stfidavou složku svetelne inten- 
zity o kmitočtu približne 100 Hz (tj. dvojna- 
sobku kmitočtu ze site, protože svetelny 
vykon je umerny druhe mocnine protekajici- 
ho proudu). 

K presnemu nastavovani rychlosti otačeni 
mužeme tedy použit napf. doutnavku, pfipo- 
jenou k stejnosmernemu napajecimu napeti 
pfes ochranny odpor a spinaci tranzistor. 
Doutnavku budeme rozsvecovat spinanim 
tranzistoru napr. KF504 impulsy o kmitočtu 
100 Hz z vystupu univerzalniho Čitače. 
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Stroboskopicky kotouč Ize osvetlovat tež 
malou zarivkou o prikonu 4 'nebo 6 W 
(prodavaji se v NĐR a Polsku), napžjenou 
z vystupniho transformatoru vykonoveho 
zesilovače buzenćho signalem o kmitočtu 
50 Hz. Signal o presnem kmitočtu 50 Hz 
ziskame ze signalu 100 Hz z vystupu univer- 
zalniho čitače dalšim delenim dvema (napr. 
klopnym obvodem MH7472 nebo obvodem 
sestavenym ze tri hradel typu MH7400 
apod.). 


Rychla mčreni e!ektronickych parametru 

Polšti odbornici z Vyzkumnćho elektro- 
technickćho ustavu ve Varšave vyvinuli uni¬ 
verzalni pristroj pro rychla mereni elektric- 
kych parametru v obvodech s tuhou fazi. 
Toto zarizeni umožnuje zaznam elektrickych 
napčti a proudu v ruznych mericich bodech, 
umožnuje stanovit zesileni signalu v kontro- 
lovanych bodech a overovat mnoho dalšich 
parametru jak ve standardnich obvodech 
s tuhou fazi, uplanovanych v rozhlasovych 
a televiznich prijimačich, tak u libovo!nych 
elektrickych obvodu sestavovanych z inte- 
grovanych součastek. 

Uvedene mefici zarizeni, označene zkrat- 
kou Uniwok 103, patfi k puvodnim rešenim. 
Seriovou vyrobu tohoto zarizeni jak pro 
potrebu polskeho prumyslu, tak i pro export, 
zahajily zavođy na vyrobu stroju a technolo- 
gickyclf zarizeni Unitra-Unima ve Varšave. 

- Mi - 


Rychle opravy televizoru 

Polsky konstrukter ze Zavodu rozhlaso- 
vych a televiznich zarizeni v Koszaline vyvi- 
nul miniaturni generator televiznich obrazu, 
jenž je velmi potfebny k opravam poškoze- 
nych barevnych televiznich prijimaču. Gene¬ 
rator vytvari tri druhy monoskopu, ktere 
učinne pomahaji pri odstranovani veškerych 
poruch na televiznich prijimačich a pomahaji 
snadno určit misto poruchy. 

Prednosti noveho rešeni je značna minia- 
turizace celćho zarizeni; pristroj je osazen 
tranzistory a ma ,,kapesni“ rozmery. Umož- > 
nuje opravovat televizni prijimače pro pri¬ 
jem barevnych programu v bytech zakazniku 
i v tčch pripadech, ktere dosud vyžadovaly 
prevoz do dilny. 

- Mi - 


Novy osciloskop Philips 

Philips uvedi na trh novy osciloskop s vel- j 
kym stinitkem (8 x 10 cm) pod označenim j 
PM 3212. Osciloskop pracuje do 25 MHz, 
ma velkou citlivost (2 mV) a je dvoukanalo- 
vy. Zvlaštnosti je samočinne prepinani kmi¬ 
točtu časove zakladny podle mereneho signa¬ 
lu. Pristroj ma tzv. dvoji izolaci, což umožnilo 
vyloučit potrebu jeho pripojeni na zem a vy- j 
loučilo problemy zemnich šmyček a brumu. j 
Pristroj lze napajet z baterii 24 V. Pristroj ma 
rozmery 500x320x 150 mm, jeho hmotnost 
jg 7,5 kg. 

News from Philips , zari 1976 - Mi - 


Nove akumulatory VARTA 

Firma VARTA uvedla na trh nove olove- 
ne akumulatory pro stacionarni zarizeni (viz 
obrazek).' Jejich nejvetŠi prednosti je, že 
nepotfebuji po dobu tri let žadne ošetrovani. 
Baterie je nejvhodnejši vybijet po dobu 1 až 
10 hodin. 

Diky novemu technologickemu postupu 
pri vyrobe kladnych elektrod (k zakladnimu 
materialu se pridava antimon a dalši pfisady) 
vznika pri provozu akumulatoru a baterii 
velmi malo plynu, elektrody jsou velmi odol- 
ne proti korozi a vlastni vybijeni je minimalni. 

Dalši velkou prednosti akumulatoru a ba¬ 
terii je možnost odebirat až do konečnćho 
vybijeđho napeti stale stejny požadovany 
proud. 

-Mi- 



Nove olovene člđnky a akumulator)? VARTA 


IDEALNI STAVEBNt PRVEK 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


KOVOVE PftfSTROJOVE KNOFliKV 


K 186 a K 184 
na hftdele 0 6 a 4 mm 




• pro pnstroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronička mčridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jinć zesilovače a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 
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Zakladni tčleso z polomatnćho legovančho hliniku mš vroubkovany obvod pro lehkć, ale spolehlivć uchopeni. Robustni stavčci 
šroub M4 zajiŠtuje pevnć spojeni bez prokluzu i na hladkćm hHdeli bezdršžky. Ani pfi silovćm utaže ni knoftik nepraska, jak se to 
stšvš u vyrobk6 z pla$tickych hmot. Zvyienš stfedova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
černćho konickčho indikačm'ho kotouće. Bilš ryska na kotouči (je o 180° proti Šroubu) tak umožftuje snadno a bez paralaxy 
rozeznšvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinacepHrodnihohlinikusčernoua bilou 
dovoluji použit tyto knofliky v libovolnČ tvarovančm i barevnćm prostfedi. 


MALOOBCHODNfCENAZAl ks: 13,70 K6s 

Prodej za hotovft i poStou na dobfrku. 

Prodaj za OC i VC (bez dan6). Dodaci Ih0ty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, vetftf počty a prodej za VC na ztkladt HS. 


obchodnl 

určeno 

čislo 

čislo 

označeni 

pro hffdel 

vykresu 

jednotnč klas if i kace 

K 186 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 
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telefon: prodej na 24 83 00 
odbyt (utery a čtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 
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SOUCASm a 
n&hradni dfly 


TE»\LA 


k okamžitemuodberu: ^ 

Elektronky 

ECC82, ECC83, ECC85, ECL84, ECL86, EL36, EL81, EL83, EL84, EL500, PABC80, PCC84, PCF82. 
PCL82, PCL805(85), PCL86, PCL200, PL36, PL81, PL82, PL83, PL84, PL500, PL504, 6Ž1P (6F32), 
6Ž5P (6F36), ECF802, ECF803, EF183, EF184, PC88, ECH200, 6N15P, PCF801, EF800, 6Ž1PV, 
6Ž1PE, AZ1, DY51, DY86, DY87, EZ80, EZ81, PY83, 6Y50, 11TN40, EM84. 

Obrazovky ' ■ • > 

53LQQ44, A5923W, AVV43802. - 

Tranzistory 

GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC510, GC510K, GC510+GC520, GC510K+GC520K, GC511, 
GC5011K, GC511+GC521, GC511K+GC521K, GC512,GC512K, GC520, GC520K, GC521, GC521K, 
GC522, GS502, 103NU70, 105NU70,106NU70,107NU70,101NU71,102NU71,103NU71,104NU71, 
2NU72, 3NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2NU73, 2-4NU73, 2NU74, 3NU74, 4NU74, 5NU74, GE502, 
GF503, GF504, GF506, 155NU70,156NU70, KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509, KC510, 
KCZ58, KCZ59, KD501, KD503, KD601, KD605, KF125, KF167, KF173, KF503, KF504, KF507, 
KF508, KF517, -KF517A, KF524, KF525, KF552, KFY16, KFY18, KFY46, KSY46, KSY21, 
KSY62A, KSY62B, KSY63, KSY82, TRI2, KU605, KU606, KU607, KU611, KU612, KUY12: 

Integrovane obvody 

MH5430, MH5420, MH5453, MH5460, MH7400, MH7403, MH7404, MH7405, MH7410, MH7420, 

MH7430, MH7440, MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493, 

MH8400, MH8410, MH8440, MH8450, MH8474, MA3006, MAA115, MAA125, MAA145, MAA225, 

MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, MAA504, MAA525,' MAA550, 

MAA661, MBA145, MBA245. 

Diody 

GA202, GA203, GA204, OA5, OA9,GAZ51, 4-GAZ51, KA501, KA502, KA503, KA504, KA136, KA201, 
KA202, KA206, KA207, KA213, KA221, KA222, -KA223, KA224, KA225, KB105G, 3-KB105A, 
3-KB105G, KR205, KR206, KR207, KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/600, 
KT50i, KT503, KT504, KT505, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705, KT710, KT714, KT772, KT773, 
KT774, KT782, KT783, KT784, KT130/80, KY130/150, KY130/300, KY130/600, KY130/900, 
KY130/1000, KY132/80, KY132/150, KY132/300, KY132/600, KY132/900, KY132/1000, KY298, 
KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F, KY706F, KY710, KY711, KY712, KY7.15, KY717- 
KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F ; KY724F, KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71, 
KYZ72, KYŽ73, KYZ74, KYZ75, KYZ76, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ140, KZ141, KZ703, KZ704, 
KZ705, KZ706, KZ707, KZ708, KZ709, KZ710, KZ711, KZ712, KZ713, KZ714, KZ715, KZ721, KZ722, 
KZ723, KZ724, KZ751, KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799.-KZZ46, KZZ47, KZZ71 (KS16A), 
KZZ72 (D814K), KZZ73 (D814M), KZZ74'(D814V), KZZ75 (D814G), KZZ76 (D814D), 1NZ70, 2NZ70, 
3NZ70, 4NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 7NZ70, 8NZ70, 1PP75. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: ^ 

+ ve značkovych prođejnach TESLA, 

+ na dobtrku odZšsitkove služby TESLA,'Za dolnim kostelem 847, PSĆ 688 19 Uher$ky Brod, 

+ podle dohody s oblastm'mi stredisky služeb TESLA - pro Stfedočesky, Zapadočesky a Vychodočesky kraj OBS 
TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSĆ 110 00, telefon 262 114; pro Severočesk^ kraj OBS TESLA Usti n. L., Panžska 19, 
PSČ 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA Brno, Františkanska 7, PSČ 600 00, telefon 677 449; 
pro Severomoravsky kraj OBS TESLA Ostrava, Gottvvaldova 10, PSĆ 700 00, telefon 213 400; pro Zapadoslovensky 
kraj OBD TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSČ 800^00, telefon 442 40; pro Stredoslovensky kraj OBS TESLA Banskd 
Đystrica, Malinovskeho 2, PSČ 974 00, telefon 255 50; pro Vychodosloven$ky kraj OBS TESLA Košiće, Lunik I, PSČ 
040 00, telefon 362 43. 
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